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Sammanfattning

Farg och Limindustrin star infor ett mojligt skifte gallande den ingdende ravarans
ursprung, dvs. en omstallning fran dagens fossilbaserade ravaror till biobaserade.
Omstallningen kommer att krava forskning och utveckling av tekno-ekonomiskt
effektiva processer for att ta fram dessa ravaror fran olika alternativa biomassor utan
att konkurrera med t.ex. matproduktion eller andra varden som anses vasentliga for
miljon och klimatet. En omstéallning maste upplevas som vardefull for vardekedjans alla
aktorer dar vardet kan vara ekonomiskt, miljomassigt, marknadsandelar, branding
m.m.

Projektet "Vardekedjeanalys bio-komponenter for Farg och Lim” har bedrivits under
2020 med parter som representerar olika delar i vardekedjor for farg respektive lim
med syftet att studera hur kostnaden for en fordyrad ravara fortplantar sig igenom
vardekedjan. For typiska vardekedjor visar det sig att kostnaden spads ut genom
kedjan och teoretiskt 6kar priset pa slutprodukt med 1-4% for farg.

Biobaserade lim som ar 30-50 % fornybara finns tillgangliga pa nordiska marknaden,
bland annat i plywoodskivor. Kostnadsokningen for ett sddant lim uppges ligga under
10 %, vilket paverkar kostnaden for plywoodskivan med max 1 % 6kning.

Andra mojliga faktorer som kan paverka en omstallning ar kade regulatoriska krav
kopplade till hallbarhet som certifiering av byggnader, CO,-berakningar av ravaror, en
okad allman samhallsdebatt och efterfragan pa mer hallbara och klimatsmarta
produkter. Det som hindrar &r mycket den prispress som rader inom bada branscherna
och att oljan for narvarande &r billig. Dessutom verkar det vara svart att fa till en dialog
mellan beslutsfattare och producenter vilket medfor att man inte alltid har kunskap om
nya alternativ.

Studien har initierats och finansierats av Klimatledande Vardekedjor inom programmet
for Klimatledande Processindustri. Programmet ar overgripande finansierat av
Vinnova och Vastra Goétalandsregionen och koordineras av Johanneberg Science
Park och RISE genom Vastsvenska Kemi- och Materialklustret. Projektet har drivits av
Chalmers Industriteknik och RISE Processum med deltagare fran Sédra, Vattenfall,
Stora Enso, Moelven, Isotimber, DAW, Beckers, Akzo Nobel, Allerby Maleri samt
Riksbyggen.
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Bakgrund

Insatsvaror for farger och limmer &r i manga fall fossilbaserade bulkprodukter pa
prispressade "commodity”-marknader. Trots att det finns en efterfrdgan pa fornybara
bygg- och inredningsprodukter drivet bade av det offentliga och av privata féretag med
miljoprofil s& kan fornybara alternativ ha svart att etablera sig da de har hogre
tillverkningskostnad an konventionella alternativ.

Farg- och limindustrin har sedan lang tid arbetat med att minska innehallet av fossila
komponenter. | stor utstrackning har syftet med detta arbete varit baserat pa en
forbattrad arbetsmiljo eller ur ett tillstAdndsperspektiv. Trots detta sa utgors
byggstenarna till bindemedlen i farg, lacker och lim i allméanhet fortfarande av
monomerer av fossilt ursprung. Mojligheten att byta dessa fossila monomerer till
biobaserade monomerer utgdr darmed en intressant potential for att minska det fossila
innehallet i dagens farg- och limprodukter.

De viktigaste ravarorna for att framstalla dessa monomerer ar klassiska
baskemiravaror sdsom eten, propen, metanol, etanol, butan, bensen, toluen och xylen.
Dessa basravaror utgor aven viktiga basravaror for kemiindustrin i stort somtill
exempel Stenungsundsklustret. Att utga fran biordvara vid framstallningen av dessa
kommer att innebara betydande prisdkningar for ravaran och darmed en betydande
kostnadsokning for de forsta leden i vardekedjan. Fragestallningen &ar hur denna
kostnad fortplantas och hur den kan absorberas i de olika leden i vardekedjan sa att
en slutanvandare anda kan acceptera kostnadsokningen.

Tidigare fokus for fargindustrin har varit att minska innehdllet av organiskt
l6sningsmedel, filmbildare och konserveringsmedel for att ga mot mer vattenburna
system. Inom yrkesmaleri- och konsumentfarg har industrin idag i princip substituerat
allt organiskt ldsningsmedel med vatten. Daremot inom industrifarg anvands
fortfarande organiska I6sningsmedel a&ven om trenden har ar minskande bade genom
nya teknologier sdsom till exempel UV-system, high-solids system och anvandning av
biobaserade I6sningsmedel.

Under de senaste 20 aren har aven trenden mot utveckling av biobaserade limmer
Okat. Syftet har varit att avveckla fossila bestandsdelar och giftiga &mnen som ingar i
tralim, bland annat formaldehyd och fenol som finns i spanskivor, fiberskivor, andra
byggskivor (som plywood och oriented strand board, OSB) samt barande limmade
trakonstruktioner (limtra och korslimmat trd). De krav som biobaserade limmer maste
uppfylla for att ersatta kommersiella syntetiska lim ar framfor allt: 1agt pris, liknande
process vid tillverkning av traprodukter samt samma vatten- och varmebestandighet.

Ett spar inom utvecklingen av biobaserade kemikalier ar att tillverka kemikalier
identiska med nuvarande komponenter, men harstammande fran biomassa istallet for
fossil olja. Kallan till dessa komponenter kan vara etanol och metanol baserad pa
biomassa fran skog, jordbruk eller hushallsavfall, &ven biogas eller gas fran deponier
alternativt atervunnen koldioxid kan anvandas. Det finns ocksa utvecklingsspar dar
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nya limmer baserade pa naturliga biopolymerer ersatter de nuvarande fossila
limmerna. Dessa biopolymerer kan framstéllas ur lignin, cellulosa, hemicellulosa,
tanniner och proteiner.

Projektet, Vardekedjeanalys av bio-baserade komponenter for Farg och Lim, har bade
initierats och finansierats av Klimatledande Vardekedjor inom programmet for
Klimatledande Processindustri. Programmet ar évergripande finansierat av Vinnova
och Vastra Gotalandsregionen och koordineras av Johanneberg Science Park och
RISE genom Vastsvenska Kemi- och Materialklustret. Projektet har en &ven en stark
anknytning till ett annat projekt inom Klimatledande Processindustri, Bioolefins (4.2.2
Bioeten).

Syfte och Mal

Syftet med projektet ar att kartlagga vardekedjan och forsta hur kostnadsokningen
fortplantar sig genom den da biobaserade ravaror anvands istallet for fossilbaserade.
Utbver detta skall projektet bidra till att lagga grunden for fortsatt arbete med att ta
fram biobaserad farg och lim till sunda och klimatsmarta byggnader.

Projektet mal ar att:

e Oka forstéelsen for kostnadsutvecklingen i vardekedjans olika steg och
darmed effekt pa kostnaden for slutanvandaren att valja ett mer klimatsmart
alternativ

e Underlag till ett fortsatt arbete for att ta fram biobaserade féarg- och
limprodukter

¢ Identifiera de viktigaste "drivers and barriers” hos olika parter i vardekedjan.
Det kan vara prissattning, policyfragor, lagar och férordningar, massbalans,
upphandlingskrav, etc.

e En hogre grad av forstaelse for marknaden

e I man av tid och budget utféra kartlaggning av metanolmarknaden

Genomforande

Arbetsgangen i projektet har inkluderat olika delar for att forsoka fa en sa heltackande
bild som maojligt baserad pa information fran litteratur och patent men ocksa pa
parternas uppfattning och kunskap om marknadens forutsattningar och drivkrafter.

Medverkande parter
| projektet har férutom Chalmers Industriteknik och RISE Processum féljande parter

medverkat: Vattenfall, Sodra, Moelven Isotimber, Stora Enso, Akzo Nobel, Beckers,
DAW, Allerby Maleri samt Riksbyggen som alla har bidragit med kunskap och
erfarenheter.
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Litteratur och patent
Information har hamtats fran tidigare rapporter om biobaserade komponenter i farg och

lim, samt fran fackpress om trender och nyheter. Patentsokning har genomforts dels
pa produktniva men framforallt pa relevanta, ingdende komponenter.

Patentdatabasen Orbit Intelligence har anvants for att soka efter patent inom omradet
farg. Sokningen har huvudsakligen baserats pa IPC-klasser samt sokord.

For biobaserade limmer har istdllet patentdatabasen Espacenet anvants for att
undersoka vilka foretag som har patent inom omradet.

In-put frdn marknaden

Intervjuer
Parterna for respektive vardekedja har intervjuats for att utveckla forstaelsen for hur

marknaden fungerar, utveckling, hinder och méjligheter.

Strategiskt Verktyg for Cirkular Omstallning — SVCO
Under ledning av Cirkular ekonomi-gruppen pa Chalmers Industriteknik genomférdes

workshops baserad pa det verktyg som man har tagit fram i tidigare projekt. Strategiskt
Verktyg for Cirkular Omstallning, SVCO, &r tankt att anvandas for att pa ett enkelt satt
|&ta vardekedjans olika parter illustrera hur man ser att man paverkas av eller paverkar
de tre faktorerna Miljd, Ekonomiskt och Socialt, av den foreslagna forandringen.
Darefter diskuterar man fram mdijliga Iésningar for att kunna éverbrygga de eventuella
hinder som parterna i vardekedjan ser for en cirkuldar omstéllning.

De olika faktorerna har olika underfaktorer enligt nedan:

|V|i|j6 Utslapp till luft Utslapp till land och Anvéndning av Véxthusgaser
vatten resurser
Ekonomi Inkomst Kostnad Investering Kapital
Socialt Arbetsvillkor Anstéllning Halsa och Sakerhet Jamlikhet och
Manskliga rattigheter

| detta projekt genomférdes en workshop dels for "Lim” med representanter fran den
vardekedjan och pa samma satt en for "Farg” med sina relevanta representanter fran
vardekedjan. Fér bada workshopparna satte vi som utmanande mal att vi skulle uppna:

”100% biobaserade komponenter i lim/farg till 2030”
Farg
Farg och lack ar ett stort omrade som kan delas in i tvd huvudomraden:
e Yrkesmaleri- och konsumentfarg
e Industriféarg

Vi har i detta begransade projekt valt ett segment inom varje huvudomrade. Inom
Yrkesmaleri- och konsumentfarg har vi valt vagg- och snickerifarg och inom
industrifarg har vi valt bandlackeringsfarg.

Farg anvands frekvent inom industri men ocksa av konsumenter. Det finns
biobaserade farger p4 marknaden idag for dekormalning inomhus, vagg- och tak, men
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marknaden och efterfrdgan ar fortfarande mycket liten. Den stora utmaningen for en
omstallning till helt biobaserade farger ligger i att ersatta de fossilbaserade
l6sningsmedlen som fortfarande anvands, huvudsakligen i industrifarger men &aven i
viss man i konsumentfarger. Vissa av de organiska monomerer som anvands vid
framstéllning av bindemedel har en mer komplex struktur och ar darfér ocksa svara att
idag framstélla fran fornybar ravara.

Att en produkt &r biobaserad innebara generellt en fordel i marknadskommunikationen.
| de flesta fall ar det anda priset som styr i denna hart prispressade "commodity”
bransch som fargbranschen &r, och med dagens laga oljepriser blir det svart att
konkurrera med de traditionella fossilbaserade fargerna.

Den totala produktionen av farg férvantas fortsatta att 6ka med en Compound Annual
Growth Rate, CAGR, pa 5,4% enligt Coatings World*. Enligt samma marknadsrapport
sa forvantas "eco-friendly ” att fortsatta ta marknadsandelar, med det avses i manga
fall en overgang till vattenbaserade system pa manga marknader dar
I6sningsmedelsbaserat dominerar idag. Konsumentmarknaden utgor idag ca 28% av
den totala baserat pa inkomst for foretagen

Lim

Lim har en tendens att aterfinnas inom de mest skiftande omraden. Under de senaste
10 aren har trenden varit att mangden biobaserade limmer har 6kat. Det primara syftet
har varit att avveckla fossilberoendet samt giftiga @amnen som ingar i lim. | exempelvis
lim som anvands inom traindustrin for spanskivor, fiberskivor eller plywood aterfinns
bland annat de giftiga kemikalierna formaldehyd och fenol.

Biobaserat kan innebéra en positiv laddning for ett varuméarke, men aven att det stélls
harda krav p& dem. Férutom att de maste vara miljévanliga och hallbara, maste de
aven konkurrera med lagt pris, anpassning mot befintliga produktionssystem samt
samma vatten- och varmebestandighet for att ersatta kommersiella syntetiska limmer.

Av vérldens totala konsumtion av lim forbrukar traindustrin ca 70 % med dess breda
utbud av produkter fran byggelement till mobler. Det finns &ven en mangd olika typer
av limmer beroende pa vad som ska limmas och vilken funktionalitet som kravs. Det
har darfor varit nédvandigt att gora avgransningar i projektet. Den vardekedja som
redovisas har ar framst lim for spanskivor, fiberskivor och plywood. Det finns flera
anledningar till den prioriteringen:

e det &r vanligt forekommande traprodukter

e andelen lim i dessa produkter &r forhallandevis stort

e viktigt att fasa ut giftiga kemikalier i limmet

e andel biobaserat i limmet 6kar succesivt

1 https://www.coatingsworld.com/contents/view_market-research/2020-10-12/coherent-market-
insights-paint-and-coatings-market-to-surpass-220-billion-by-2027/70769
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Déaremot gors ingen avgransning i marknadsstudien foér lim som redogor for den
globala limmarknaden, vilka som ar de stora limtillverkarna samt vilka som har
biobaserade limmer pa marknaden och vad som sker pa forskningsfronten.

Resultat

Farg

Vardekedja farg

Varje applikationsomrade for farg kan antas ha sin egen vardekedja. Detta projekt har
valt att utgd fran en vardekedja som beskriver konsument- och yrkesmalerifarg, se
Figur 1. Bakgrunden till detta &ar att den bast representerar sammansattningen av
parterna i projektet. Ingen bindemedelstillverkare har aktivt deltagit i projektet men
information gallande sammanséttning for kostnadsanalys har anda erhallits.

Blnldemede\s— l:l Fargtillverkare I:] Maleri l:] Byggentreprendr
tillverkare  fl A a

[] Kemiféretag l:] Byggherre/Fastighets- ﬁ>

Figur 4. Vardekedja Farg Konsument och Yrkesmaleri

Projektet har beaktat bade konsument- och yrkesmalerifarg, sdsom vattenbaserad
latexfarg for inomhusbruk och industrifarg for bandlackering av plat som innehaller
I6sningsmedel. Utomhusfarg, dvs fasadfarg for tra och mineraliska substrat har inte
studerats i detta projekt.

Sammansattning av farg
Konsumentfarger for malning av vaggar och tak inomhus, &ar idag generellt sett

vattenbaserade i Norden. | vissa andra lander i soédra Europa och i viss man globalt
anvander man fortfarande losningsmedelsbaserade farger aven fér inomhusbruk.

Sammansattningen i en vattenburen farg for inomhusbruk beror pa vilken glans fargen
har, ju lagre glans desto mindre mangd bindemedel ingar. Farger och lackers glans
bestams enligt ISO 2813:20142. Generell galler for fargglans att helmatt (0-5), matt
(6-10), halvmatt (11-29), halvblank (30-59), blank (60—89) och hégblank (90-100).
En typisk sammansattning for en inomhusféarg finns i Tabell 1. Farg som anvands till
att mala snickerier innehaller fortfarande en del I6sningsmedel som t.ex.
propylenglykol, se Tabell 2.

Tabell 4. Sammanséttning Latexfarg — inomhusbruk, dekorationsmalning tak, vagg

Huvudkomponent Typ %

Organiskt bindemedel Akrylat 5-25

Oorganiskt (pigmentpasta) Titandioxid-TiOz, Kalciumkarbonat-CaCOs och 25-50
Kaolin-Al2Si204

Fortjockare Hydroxyetylcellulosa 1-2

Vatten 40-55

21S0 2813:2014 Paints and varnishes — Determination of gloss value at 20°, 60° and 85°
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Tabell 2. Sammanséttning Snickerifarg — inomhus, dekorationsmalning lister

Huvudkomponent Typ %

Bindemedel Akrylat ca 30
Oorganiskt (pigmentpasta) Titandioxid-TiO2 ca 20
Vatten ca 40
Lésningsmedel Propylenglykol ca 10

Industrifarg, som i detta projekt har utgjorts av en bandlackeringsfarg for industriell
malning av plat, innehaller generellt sett I16sningsmedel. Produktion av bandlackerad
plat ar en precisionstillverkning med hoga krav pa hallfastheten hos den fardiga
fargfilmen samt snabb torkning och hoég jamnhet hos filmen under hdéga
produktionshastigheter. For att uppna dessa egenskaper anvands darfor fortfarande
l6sningsmedel och d& garna aromatiska med hog kokpunkt, se Tabell 3.
Lésningsmedlen anvands dock som energikélla i produktionen for uppvarmning av
ugnar for torkning/hardning av fargen.

Den fardigmalade platen anvands darefter till att tillverka tak, skorstenar, stupror,
hangrannor, fasadelement etc. men aven till konsumentprodukter som t.ex. vitvaror.

Tabell 3. Sammanséttning bandlackeringsférg

Huvudkomponent Typ %

Bindemedel Polyester ca 40
Oorganiskt (pigmentpasta) Titandioxid-TiOz, Silica-SiO2 ca 30
Lésningsmedel (aromatiskt) C9-C16 ca 30

SSAB har utvecklat en teknologi dar RME, Rapsmetylester, utgér en del av
l6sningsmedlet i fargen. Den biobaserade RME:n fungerar som en reaktiv spadare dvs
den ersatter en andel av det fossila ldsningsmedlet och bidrar till en lagre viskositet sa
att fargen far onskvarda appliceringsegenskaper och reagerar med bindemedlet under
torkprocessen.

Patent
Patentsokning for farg har huvudsakligen baserats pa IPC-klasser samt sodkord.

Begransning har varit att redovisade patentfamiljer skall ha minst en medlem som ar
publicerad i Europa samt att det vid sbkning av aktiva aktdrer har sokningen
begransats till de senaste 10 aren. Fokus har varit trender och statistik kring specifikt
biobaserade komponenter och ingen analys av patenten eller deras innehall har gjorts.

Anvant sbkbegrepp som genomsoker hela dokumenten:
Bio?based OR (bio 2W based) OR (renew+2W (sourc+ OR resource+

OR(raw?material OR (raw 2W material)))) OR biomass OR non?fossil OR vegetab+

Patentklass
Sokning i patentklassen som representerar farg, IPC C09D, ger 92 718 patentfamiljer

om biobaserat adderas som sokbegrepp reduceras antalet till 8 197. Stkande eller
agare till patenten ar huvudsakligen de stora globala kemiféretagen.
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Flest patentfamiljer har DOW Global Technologies tétt foljd av BASF och 3M. BASF
Coatings ar ocksa representerade bland Top-10 tillsammans med Rohm Haas, Xerox
m.fl. Med tillagg av begrénsningen biobaserat ar det fortfarande samma aktérer aven
om den inbdérdes ordningen blir nagot forandrad.

3000 : 100%
= Biobaserat
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Figur 2. Patentklass IPC C09D, Prioritetsar

| figur 2 ovan ser man en minskning av antalet patent fran 2017 och framat. Processen
att fa ett godkannande av ett patent &r 18 manade vilket delvis kan forklara det laga
antalet patent for aren 2018-2019, da sokningen gjordes under juni-juli 2020. Det
forklarar dock inte nedgangen i antal under 2017. Nivan avseende antalet patent med
"biobaserat” ligger ganska oférandrad pa mellan 10-15% av totalen oavsett antal
patent fran ca 2007 och framat.

Komponenter till bindemedel
For att fa en tydligare bild av specifikt biobaserade komponenter gjordes motsvarande

sokning for nagra utav de mest intressanta monomererna som anvands vid
fargtillverkning. De valda monomererna var ftalsyra, iso-ftalsyra, ftalsyraanhydrid,
adipinsyra, neopentylglykol, trimetylolpropan, akrylat och akrylsyra. For
sammanstallning av anvanda sékbegrepp samt antal traffar, Tabell 4.

Tabell 4. Komponenter till bindemedel, sdkbegrepp samt antal tréffar

HO. o] OH 0 [e)
o) HOJ\O)‘\OH
Ftalsyra Isoftalsyra
+phtal+ 2W acid, 46 355 isophtal+2W acid 9736
+ "bio” 6 790 + "bio” 1157
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[0) O
OH
o]
0 -
Ftalsyraanhydrid Adipinsyra
phtal+2W anhydride+ | 8 565 adipic 2W acid or 16 641
hexanedioic acid 2W
acid
+ "bio” 803 + "bio” 3164
HO  CHj
\CH2—+—CH3 HSC 7< OH
HoCo HO OH
Neopentylglykol Trimetylolpropan
Neopentyl 2W glycol 6 259 Trimethylolpropane or | 5672
trimethylol 2W
propane
+ “bio” 1128 + “bio” 947
O
\)k WOH
O/ o}
Akrylat Akrylsyra
+acrylate+ or 169 234 +acryl+ 2W acid or 90 036
propenoat+ propenoic 2W acid
+ “bio” 21373 + “bio” 13776

Aterigen ar det de stora kemiféretagen som &r representerade men dessutom s&
kommer ett antal anstkningar fran kosmetika- och hygienbranschen vilket tolkas som
att dessa monomerer &ven anvands for att tillverka t.ex. konserveringsmedel till
kosmetiska produkter.

Sammanfattningsvis kan man saga att for alla “byggstenar” har andelen patentfamiljer
som innehaller ord relaterat till biobaserat 6kat sedan 1990-talet, men man kan se en
utplaning av 6kningen alt. en minskning fér dem, se Tabell 5. Kolumnen "Nar?” i
tabellen hanvisar till vilket ar som var mest patentaktivt.

Tittar man pa vilka aktérer som star som agare till flest patentfamiljer, ar det mer eller
mindre samma féretag som &ger mest patent rent allméant och aven som innehaller ord
som relaterar till biobaserat dvs. BASF, DOW, 3M etc. De foretag som har bredast
portfélj, dvs. varit mest aktiva i att sbka patent gallande flest varianter av de
biobaserade byggstenarna, ar BASF, L’Oreal och Arkema.

Patentsokningen visar pa att det finns eller har funnits ett intresse av att tillverka dessa
byggstenar fran andra ravaror an olja. Det framgar dock inte om dessa patent har lett
till ndgra industriella verksamheter.
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Tabell 5. Andel patent gallande biobaserade monomer per 10-arsperiod.

Andel Biobaserat
Snitt " w

1970-1979|1980-1989 | 1990-1999 | 2000-2009 | 2010-2018| '°8°t Nar?
Ftalsyra 7% 8% 12% 24% 28% 32% 2011
Isoftalsyra 4% 4% 8% 19% 26% 33% 2008
Ftalanhydrid 6% 6% 8% 16% 20% 21% 2013
Adipinsyra 7% 10% 17% 29% 38% 43% 2015
Neopentylglykol | 4% 7% 14% 24% 35% 37% 2017
Trimetylolpropan 5% 7% 12% 20% 23% 29% 2010, 2014
Akrylat 5% 5% 9% 17% 20% 22% 2009
Akrylsyra 5% 7% 12% 21% 24% 26% 2005

Perstorp® har tvd produkter med ovanstdende monomerer i sin portfolj. Det ar
neopentylglykol under varunamnet Neeture, med 20 eller 40% biobaserat och
trimetylolpropan med handelsnamnet Evyron med 20 alternativt 50% biobaserat. De
ar bada massbalanserade*, dvs. i produktionen anvands en del biobaserat blandat
med fossilt. Bade neopentylglykol och trimetylolpropan kan ha metanol som en av
byggstenarna vid tillverkning och da ar det 2 respektive 3 metanolmolekyler per
monomer. Perstorp har aven pentaerytritol som anvands i alkyder i 40 resp 100%
biobaserade versioner och marknadsférs da under varunamnet Voxtar.

Aven adipinsyra, som &r en viktig komponent framst for tillverkning av Nylon 6,6, finns
som biobaserad tillverkad av Genomatica®. Denna adipinsyra verkar anvandas till
100% av dem sjalva for produktion av deras Nylon 6,6.

Roquette® har tagit dver produktion av biobaserad barnstenssyra (succinic acid) som
beskrevs i det tidigare UDI-projektet som en mojlig komponent fér alkydfarger.

Som nadmnts ovan anvands fortfarande losningsmedelsbaserade farger i industriella
malningsprocesser men det ar &aven vanligt i vissa lander i Europa for
konsumentfarger. Projektet EcoBioFor’, 2014—2016, hade I6sningsmedel som fokus
for sitt arbete mot mer biobaserade farger.

Farger som finns p& konsumentmarknaden med delvis biobaserat innehall ar t.ex.
DSM med Decovery, Alcros Al samt DAW med IndecoGeo.

Input frdn marknaden
Intervjuer
Medverkande parter intervjuades initialt i projektet for f& en uppfattning av hur de sag

pa intresset for biobaserade farger pa marknaden, vilka hinder man upplevde och hur
man sag pa framtiden.

De flesta av de intervjuade betraktar fargbranschen som konservativ och priskanslig
med ett fatal, dominerande aktorer. Just priskansligheten anser man &r ett stort hinder

3 https://www.perstorp.com/

4 https://www.biobasedeconomy.eu/centc-411-bio-based-products/
5 https://iwww.genomatica.com/

6 https://www.roquette.com/

7 https://cordis.europa.eu/project/id/605215/reporting
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mot att byta till biobaserade farger da alla som intervjuats har varit relativt 6verens om
att en omstéllning till mer biobaserat kommer att innebéra en kostnadstkning. Detta
anser man beror pa att tillgangen pa biobaserad ravara ar begransad och med
begransad tillgdng far man inte de skaleffekter som 6kade produktionsvolymer skulle
innebéra. Enligt en av de intervjuade kommer &ven vissa kunder att forvanta sig en
battre prestanda baserat pa ett hogre pris vilket kan vara svart att leva upp till.
Dessutom &r oljepriserna laga just nu vilket ytterligare talar for de fossilbaserade
produkterna.

Upphandling, inkdp gérs mycket p& pris men man véardesatter ocksd fargens
egenskaper som tackningsformaga, paforingsegenskaper, skvatt, lukt och torktider.
Utover det har det varit en del fokus pa arbetsmiljérelaterade eller toxiska fragor, dessa
drivs ofta av Sveriges Farg och Lim Foéretagare, SveFF, och géller ofta tillsatser i farg
framst konserveringsmedel som anses vara allergiframkallande och titandioxid som
antas vara cancerogent.

Att byta ut en fossilbaserad komponent till sin kemiska motsvarighet baserad pa
fornybar ravara, s.k drop-in, innebar ingen forandring av slutprodukten. Den stora
utmaningen uppstar da det inte gar att framstélla drop-in varianter av biobaserad
ravara vilket innebar att man som tillverkare av bindemedel eller farg maste arbeta om
sina recepturer. Vilket i sin tur kraver omfattande testning av produkten for att
sakerstalla att egenskaper och funktionalitet & densamma, detta kan vara extra viktigt
i de fall da garantitiderna ar langa.

Fokus for konsumentfarg ar att byta bindemedlet eftersom fargerna redan ar
vattenbaserade medan det for industrifarg aven skulle kunna vara intressant att hitta
alternativa I6sningsmedel. Det sistnAmnda &r en utmaning da man ofta anvander sig
av aromatiska losningsmedel baserat pa processegenskaperna och dar man inte har
nagon direkt ersattare.

Ett annat hinder upplevde flera var att man inte naddde fram till ratt personer eller
beslutsfattare hos byggare, arkitektbyrder eller fastighetsagare dvs det var svart att
skapa kunskap om och darmed ett intresse och en efterfrdgan pa biobaserade farger.
Motsvarande kommentar kom &aven fran andra hallet dar man inte alltid kanner till att
det finns alternativ till de traditionella fossilbaserade fargerna. Vill man som slutkund
ha biobaserad farg maste man vara noga med att specificera det som ett krav annars
ar det risk att det forsvinner da det kan vara manga olika entreprendrer som &r
involverade.

Fargen utgor en valdigt liten del av kostnaden for ett bygge samtidigt som man oroar
sig for att slutanvandaren inte ar beredd att betala. Man tycker &nda att det borde ga
att kommunicera biobaserade farger men att argumenten kanske inte ar de ratta. En
viktig patryckningsfaktor ar markning eller klassning av byggnader. Tidigare har det
varit fokus pa energi men intresset for hallbarhet utifrin materialval 6kar. Flera av
aktérerna tror att ndgon form av Klimatdeklaration av byggnader kommer att
efterfragas vilkken man antar kommer att innehalla ndgot matt som t.ex. CO2-avtryck
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eller liknande. Idag finns Sunda Hus, LEED, BREEAM m.m. Enligt en av de intervjuade
sa kan markningen Sunda hus innebar en viss ekonomisk kompensation. Alla former
av krav sdsom lagar, policyer osv. bidrar till att man driver pa en forandring. Samtidigt
finns det en synpunkt att Lagen om Offentlig upphandling kan bli ett problem om man
har en unik l6sning. Fragor kring mojlighet till aterbruk av byggelement ékar men att
nagot ar malat borde inte utgéra nagot hinder.

For de kunder som &anda efterfrigar biobaserat sa ar det viktigt att ravaran inte
konkurrerar med livsmedelstillverkning, inte kan kopplas till skogsskévling eller
palmolja.

SVCO-Workshop Farg
Deltagarna i workshopen for Farg var Vattenfall, Sodra, Akzo Nobel, Beckers, DAW,

Allerby Maleri samt Riksbyggen.

Innan workshopen hade deltagarna arbetat igenom verktyget och svarat pa hur de sag
att de skulle komma att paverka eller paverkas av en forandring till ”100% biobaserade
komponenter i farg till 2030”. Under workshoppen presenterades de erhallna
resultaten och parterna fick en majlighet att utveckla sina tankar for att 6ka forstaelsen.
Darefter diskuterades olika losningar som parterna rostade pa i efterhand.
Sammanstéllning av resultat finns i Bilaga 1.

Utfallet visar att en omstéllning till biobaserade komponenter kommer att innebara en
positiv paverkan pa miljon, deltagarna stallde sig antingen positiva eller neutrala till
faktorerna. Losningarna som de flesta tror skulle stodja en omstéllning ar system/krav
for markning och att arbeta resurseffektivt dvs. atervinna spill, gron energi, ratt
molekyler, m.m.

For ekonomin sa ser man hinder med Okade kostnader och paverkan pa kapital
samtidigt som man ser positivt pa inkomsten. Lésningar som kan leda till framgéang tror
man ar att arbeta med intresserade aktorer som inte ar sa priskansliga, koppla till
"miljdmarkning” av byggnader, se till att miljé kan prioriteras vid "offentlig upphandling”,
mer aktiv samverkan genom vardekedjan, etc.

Gallande social paverkan sa ar resultaten antingen positiva eller neutrala dar man tror
att man far en positiv paverkan pa anstallning samt pa halsa och sakerhet. Har ar det
viktigt enligt I6sningsforslagen att inte konkurrera med livsmedel, men ocksa att arbeta
med markning och processer for upphandling.

Marknadsstudie
Marknadshbeskrivning
"Den totala fargforbrukningen i Sverige var 114 miljoner liter under aren 2018-19

Utomhusfarger for "pa-platsmalning” ar 2020 till 88 % vattenburna.

8 http://www.teknikhandboken.se/handboken/byggnadsmaterial-i-kretsloppet/farg-for-platsmalning-
av-plat/tillverkning-av-farg/
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Marknadsandelen for 100% biobaserad farg global antas i nulaget utgora ca 5% med
ett varde motsvarande ca €7 miljarder, samtidigt som det utgér mindre an 3% av
volymen, att jAmféra med det totala vardet for farg pa omkring €141,4 miljarder ar
2018°.i Tittar man pa vardet for farger som har ett delvis biobaserat innehall s antas
det vara ca €14 miljarder och representera ca 10% av volymen farg.

Marknaden forvantas fortsatta att vaxa, mycket baserat pa konsumenters Okade
medvetenhet och efterfrdgan pa biobaserat men ocksa pa grund av olika regulatoriska
krav eller miljomarkningar®. Exempel pa Miljoméarkningar &ar t.ex. Sunda Hus,
Byggvarubeddomning, BREEAM, BASTA m.fl.

Inom EU har man tagit fram ett faktablad om biobaserad farg som stdd vid upphandling
huvudsakligen med argumentet att minska utslappen av vaxthusgaser!?.

Marknadskrafter
Maojligheter/Drivkrafter
En okad efterfragan pa biobaserade produkter tillsammans med en aktiv lagstiftning

eller annat regelverk kommer att vara de starkaste drivkrafterna for en omstallining av
fargbranschen till mer biobaserat. Det kommer samtidigt att driva p& utvecklingen sa
att tillgangen pa ravara inte langre kommer att vara ett hinder vilket sannolikt kommer
att ge vissa skaleffekter och paverka priset sd att produkterna aven prismassigt
kommer att bli mer konkurrenskraftiga. Samtidigt finns det en risk for en hardnande
konkurrens om ravaran da olika industrier soker efter nya ravaror fran samma kallor.

I Mojligheter Marknadshinder a

Miljoprofil Priskénslig bransch
Efterfragan Lagt oljepris
Lagar, Regelverk, Certifiering som Osékerhet, okunskap

stoder héllbar utveckling . _
Ravarutillgang, konkurrens

- /

Figur 3. Mgjligheter och hinder fér omstallning till biobaserad farg

Kostnadsberakning
Bakgrund
Yrkesmaleri- och konsumentfarg behdver ingen narmare presentation men noteras

kan att idag ar i princip alla dessa farger vattenburna och det ar sallsynt att fossilt
I6sningsmedel anvands. Bindemedlet som anvands i dessa farger ar idag till stor
utstrackning vattenburna akrylater.

9 https://www.european-coatings.com/Raw-materials-technologies/Bio-based-coatings-Small-
market-full-of-potential

10 https://www.european-coatings.com/Markets-companies/Bio-based-coatings-Growth-worldwide
11 https://biobasedprocurement.eu/wp-content/uploads/2016/02/Biobased-Coating.pdf
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Bandlackering innebér att lAnga stalband upprullade pa en rulle, rullas av och farg
paférs av en vals. Banden dras, efter applicering av farg, genom en ugn och rullas
omgaende upp pa en rulle. Det ar htga krav pa kort torktid och flexibilitet pa fargfilmen.
Detta eftersom linjehastigheten ar htog samt att banden séljs till platbearbetare som
sedan bockar dem till produkter efter lackering. Exempel pa produkter som tillverkas
av bandlackerad plat ar takplat, stuprannor, fasadplat, takrannor, mm. Dessa farger ar
fortfarande spadda med fossilt l6sningsmedel som drivs av i torkprocessen och
anvands for uppvarmning av ugnar i vilken fargen torkas. Bindemedlen som anvands
i bandlackeringsfarger ar polyestrar som tvarbinds med melaminhartser.

Grovt kan farg indelas i fyra komponenter bindemedel, pigment, spadningsmedel och
additiver. Det storsta fossila inslaget av dessa fyra komponenten utgérs av
bindemedlet som i sin tur ar uppbyggt av sma byggstenar, monomerer.
Bindemedelstillverkaren polymeriserar monomererna till bindemedel som spads med
fossilt I16sningsmedel eller tillsatts vatten for att sénka viskositeten sa att det far
onskvarda reologiska egenskaper. Vi har darfor i vara berékningar inriktat oss pa
bindemedlet respektive det fossila I6sningsmedlet.

Berakningar
Vardekedjan har representerats av aktorer fran monomertillverkare framtill plat-

bearbetare resp. entreprentr. | vardekedjan innan monomerertillverkaren finns oftast
tre aktorer:

e Raoljeleverantor alt. leverantor av biobaserad ersattare till rdolja

e Raffinaderi

e Kemiindustri, t.ex aldehyder (ex. SEKAB, Perstorp)

Startpunkt har varit monomertillverkaren eftersom det &r fran detta steg i vardekedjan
som det har funnits deltagande partners att diskutera med. Kostnaden for
monomererna som anvands i bindemedlen har antagit stiga med 100% pga att de ar
baserade pa biobaserade ravaror. Kostnadseffekten for efterkommande steg har
darefter beraknats utifran litteratur, datablad, fargrecepturer och intervjuer med parter
eller andra aktorer, se Tabell 6. Detta for att se hur mycket en dubblering av
ravarupriset innebar i ravarukostnadshojning for entreprendr  respektive
platbearbetare. Ingen hansyn till andra faktorer an ravarukostnadsokning har tagits i
berakningarna dvs. absolut marginal har legat kvar p4 samma niva trots okad
omsaéttning orsakad av hogre ravarupris, ckad kostnad for kassation pga hogre
ravarupris har inte tagits hansyn till etc. Indata for berakningarna har erhallits genom
att studera litteratur, datablad, fargrecepturer intervjuer med aktérerna i de olika
delarna i vardekedjan.
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Tabell 6: Berékning av kostnadsutveckling genom véardekedjan

2020-11-03

Monomer-
tillverkare

Bindemedels-
tillverkare

Fargtillverkare

Maleri/Bandlackerare

Platbearbetare/
Entreprendor

Hypotes: pris
pa
monomerer/I
Osnings-
medel
dubbleras

1. Procentandel
monomer/Idsnings-
medelsinnnehall har
erhallits fran
datablad och
litteratur for
bindemedlen.

2. Hur stor andel
som ravarorna
utgjort av priset har
erhallits genom
intervju

1. Procentandel
bindemedel och
I6snings-
medelsinnnehall
har erhallits fran
fargrecepturer och
litteratur.

2. Hur stor andel
som ravarorna
utgjort av priset
har erhallits
genom intervju

Hur stor andel fargpriset
utgjorts av pris till kund
har erhallits genom
intervju

Prishdjning till led
efter entreprendr
och
platbearbetare
har ej analyserats
eftersom det
bedomts vara sa
litet att det ar
férsumbart

Den beréknade férandringen av kostnad genom vardekedjan géller for de fall dar all
nodvandig information har erhdllits. Berakningarna ar hart knutna till fargens
sammansattning vilket i sin tur styrs av applikationsomradet. Gjorda berakningar kan
darfor inte generaliseras till att galla aven for alla andra fargtyper och applikationer.

Resultatet av berakningarna ar féljande, med hypotesen att monomerpriset dubblerats
pga biobaserad ravara istallet for fossilbaserad. For konsument- och yrkesmalerifarg
blir da kostnads6kning mindre an 1% for fardigmalad yta, se Tabell 7.

Tabell 7. Kostnadsutveckling konsumentfarg

Yrkesmaleri och konsumentfarg
Monomer- | Bindemedels- | Farg- Maleri Entreprenor
tillverkare tillverkare tillverkare
)
s 12 (2013 |E45 |E |2 g
g |2 |82 2 |232 |3 |2 32
S _|S |28 5 |BEE | |E S c
= O | : X : o
S| 25| 85| 25|82 2Elgg 2| &
xd|la2|l e |l a|vslaxwmas ¥ 9
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Vagg glans 2 100% | 55% | 55% 41% 1 41% | 2% | 2% | 0,2% 0.2%
0, 0, 0, 0 0 0, 0, 0,
Vagg glans 7 100% | 55% | 55% 41% | 41% | 5% | 5% | 0,5% 0.5%
0, 0, 0, 0 0 0, 0, 0,
vagg glans 20 100% | 55% | 55% 41% | 41% | 6% | 6% | 0,6% 0.6%
. ipas 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Shickerifarg 100% | 46% | 46% 35% | 35% | 6% | 6% | 0,6% 0.6%

For bandlackering innebadr det ca. 1% kostnadsokning exklusive
I6sningsmedel
l6sningsmedel hypotetiskt ersatts av biobaserat I6sningsmedel, se Tabell 8.

fossilbaserat

och 4%

kostnadsokning d& &ven

ersattning av
fossilbaserat

Figur 4 ar en mer illustrativ bild av konstadsutvecklingen genom vardekedjan.
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Tabell 8. Kostnadsutveckling Bandlackeringsfarg

Bandlackeringsfarg
Monomer- Bindemedels- | Farg- Band- Plat-
/lésningmedels | tillverkare tillverkare |lackerar bearbetare
-tillverkare
(@)
g o ° ° 2 ° 5
~ S =3 5 =y 5 & S ha
o) X~ = e X~ = X o X~ =3
[} = c o - c o = c — <
ho} = X = = X O = = = c o
It = 0 O = o o *= c = < £
= =) 0 £ o n el o X o S c
3 c TS £ S o £ 2 £ ? =
o) c c o < c © < be] < ©
= s | £¢ o |s£| o | 3 ) © E
= < @ E < 38| < c < E
© 2] N L v R D R 8
> S S S o S
o5 o o o ™ o A
o
ExkI. 100% |60% |60% |42% 42% (9% 9% |1% 1%
I6sningsmedel
Inkl. 100% |100% |100% | 89% 89% | 39% |39% | 4% 4%
I6sningsmedel

Kostnadsokningen for slutanvandaren blir alltsa relativt marginell, ca 1-4%, enligt
dessa teoretiska berékningar. Konsekvensen for de aktorer som ligger tidigt i kedjan,
har monomertillverkare, bindemedelstillverkare och fargtillverkare, blir daremot
omfattande och teoretiskt innebar det en kostnadsékning pa 40-100%. Denna 6kning
innebéar en kostsam minskning av marginalen for dessa aktorer réknat i procent.

For att Overbrygga detta hinder kan en dialog mellan de olika aktérerna med syfte att
fordela de ekonomiska riskerna éver hela kedjan for att underlatta en omstélining vara
en mojlighet. Andra mojligheter ar att de drivkrafter som namnts tidigare, sasom
efterfragan, lagar eller annan politisk styrning, driver pa en omstallning ev. utan hansyn
tagen till de ekonomiska forutsattningarna hos foretagen. En annan mdjlighet skulle
ev. vara att rakna marginalen pa ett annat satt eller att inkludera hallbarhetsvarden i
beddomningen av ett foéretags redovisning som féreslogs under intervjuerna.

+100%

kostnads-
okning

INDUSTRIFAR
Lo O | PLATBEARBETARE 1-4 %

MALERIFIRMA
% ENTREPRENOR <1 %

RAOLJE- RAFFINADERI  KEMIINDUSTRI  MONOMERER BINDEMEDEL  FARGTILLVERKARE ~ MALERIER ANVANDARE
LEVERANTOR

Figur 4. Kostnadsutveckling genom véardekedjan, bild CIT
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Lim
Vardekedja lim
Vardekedjan for lim skiljer sig at i den forsta lanken beroende pa vilken typ av industri

som tillverkar bindemedlet; ett kemiforetag eller skogsindustriféretag.

| projektet har parter fran hela vardekedjan deltagit. Det &r inte ovanligt att samma
foéretag omfattar flera lankar i vardekedjan.

Vardekedja for konventionellt (fossilt) lim

B kemifiretag W Limtillverkare [ Trdindustrin || Byggentreprendr I Eh,'_ggherref ’
Fastigetsagare

Vardekedja for ligninbaserat lim

Byggherre/
Fastigetsdgare

[| Skogsindustri |§ Limtillverkare || Traindustrin [ Byggentreprendr |

Figur 5. Vardekedja for lim

Eftersom biobaserade limmer &ven bestar av fossila kemikalier (t ex fenol) innebar
det att limtillverkaren koper ravaran fran bade skogsindustrin och kemiindustrin.

Sammansattning av lim
Fossilbaserade limmer
Lim har olika sammanséattning beroende vad som ska limmas och vilken funktionalitet

som kravs. Nedan foljer en sammanstélining av de vanligaste limtyperna for
traindustrin, vilka till 6vervagande del &r tillverkade fran fossila ravaror. Biobaserade
limmer behandlas i ett sarskilt stycke.

Fenol/formaldehyd (PF)
PF-polymerer &r den aldsta klassen av syntetiska lim som har utvecklats vid bérjan av

1900-talet. Fenol/formaldehyd-lim bestar av fenol som far reagera med formaldehyd i
vatten (PF). Reaktionen ar inte reversibel varfor PF-limmade skivor endast avger
férsumbara mangder formaldehyd, jamfort med UF-limmade skivor. PF &r det
vanligaste limmet for plywood och OSB (Oriented Stranded Board, tréfiberskiva). Det
ger en stark limfog, motstandskraftig mot bade vata och varme. Den anvands till
traskivor som ska anvandas i utomhusmiljoer. | manga fall, om fuktbestandighet inte
behovs kan ett UF-lim till en lagre kostnad anvandas. Formaldehyd kan inga i det lim
som anvands nar man tillverkar spanskivorna. Amnet kan ge allergi och det finns regler
for hur mycket som far lacka ut fran varor.

Urea-formaldehyd (UF)
Karbamid/formaldehyd-limmer innehaller karbamid (urea) och formaldehyd (UF). Detta

lim anvands inomhus och ar det dominerande bindemedlet for plywood, spanskivor
och MDF. Det ger en stark limfog, hardar snabbt, ar icke-brandfarlig och &r relativt
billigt. En stor nackdel med UF-lim ar deras daliga vattenbestandighet. UF-lim tros
depolymerisera, vilket resulterar i fortsatt utsléapp av formaldehyd.
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Melamin/urea/formaldehyd (MUF)
Melamin/karbamid(urea)/formaldehyd-lim anvands for att forbattra bland annat

fukttaligheten hos traskivorna. Liksom formaldehydlim har MUF-lim hog
fuktbestandighet, men anvénds oftast for fingerskarvar, pappersbehandling och
pappersbelaggning samt plywood. Det som begransar MUF-limmen &r deras hdga
kostnad pa grund av kostnaden fér melamin.

Metylen-Difenyl-diisocyanat (MDI)

MDI-lim anvands som ett alternativ till PF-lim, frimst i kompositprodukter, med en
langsammare hardande PF- lim i ytlagren. Den hogre kostnaden for limmet
kompenseras av den snabba reaktionshastigheten, dess effektivitet och dess formaga
att halla sig till ytor som ar svara att fasta. Anvandning av MDI kraver sarskilda
forsiktighetsatgarder eftersom det hardade limmet kan utséatta manniskor for
héalsorisker.

Epoxylim

Epoxylim &r en ol6slig, tvarbunden termohardad tvakomponents polymer baserad pa
ett epoxiharts och ett hardningsmedel. Egenskaperna hos det hardade epoxylimmet
beror pa typen av hardare och pa hardningstemperaturen. Fordelarna med epoxylim
ar deras goda kemiska varmebestandighet.

Epoxylim anvands for narvarande mest for glasfiberarmering av t.ex. tréabatar och
limtrd. Deras fordelar ar starka bindningar med virket och hogre bestandighet an t.ex.
PF, samtidigt som de &r relativt enkla att arbeta med. Som nackdelar ar epoxylim
ganska dyra och har langa hardningscykler.

Biobaserade limmer
Dessa limmer ar alltsd producerade fran biomassa istéllet for fossila ravaror. Vanligt

forekommande limmer i denna kategori ar limmer fran vaxtriket, t ex starkelsebaserade
lim fér anvandning i tapetlim, allehanda pappersprodukter och maébler.

For byggprodukter som fiberskivor och plywood har biobaserade bestandsdelar
utvecklats som erséatter stora delar av fenolen i PF-lim. Det kan tillverkas fran
sojaprotein, men pa senare ar har aven ligninbaserade limmer introducerats pa
marknaden. Ett trad bestar till drygt 25 % av lignin. Det finns darmed i stora mangder
till 1&g kostnad som en biprodukt i massatillverkningen. Det kan utvinnas och
omvandlas till bindemedel i PF-lim i kombination med fenol, formaldehyd och isocyanat
for att uppfylla funktionskraven fér byggmaterial. | dagslaget kan halften av fenolen
ersattas. Forskning pagar for att succesivt ka inslaget av lignin.

Lim frAn hemicellulosa &r under utveckling pa KTH, men annu finns inget sadant lim
pa marknaden.

Aven tanniner fran bark forekommer som bindemedel i lim, dock i blygsam omfattning
da tillgdngen &r begransad.
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Patent
For att undersoka vilka foretag som har patent inom biobaserade limmer gjordes en

sokning i patentdatabasen Espacenet pa relevanta sokord.

De stkord som anvandes var foljande:

Sokord Antal traffar
Biobased+adhesives 892

Bio based+adhesives 202
Biobased-+adhesives+plywood 78
Ligninbased+adhesives+plywood 7

Lignin based+adhesives+plywood 182

De begransningar som darefter gjordes var pa patent publicerade i Europa de senaste
10 aren.

Resultat
Foretag som forekommer mest frekvent som innehavare av patent ar UPM Kymmene

och StoraEnso. Enstaka patent finns @aven hos Foresa Industries (Spanien), Abengoa
Bioenergy (Spanien) och Furanix Technologies (NL).

Input fran marknaden
Intervjuer
Medverkande parter i projektet har intervjuats kring olika fragestéllningar som hur de

upplever efterfrdgan pa biobaserade limmer, vilka hinder och utmaningar som finns
och hur man ser pa framtiden.

Foretagen ar AkzoNobel, IsoTimber, Moelven, Riksbyggen, StoraEnso, Sédra och
Vattenfall. Under arbetets utférande har fler aktérer identifierats som intressanta for en
mer begransad intervju. Till denna kategori hor Derome, RIGA Wood, Sika Sverige,
SVEFF (Sveriges Farg- och limfoéretagare), TMF (Tra- och Mobelféretagen) och
Vasakronan.

De flesta upplever svag efterfrdgan pa marknaden for biobaserade limprodukter, men
det forekommer och da framfor allt fran konsumentmarknaden i Skandinavien. Manga
tror att efterfragan kommer att 6ka inom nagot ar da Boverket kraver klimatdeklaration
for nya byggnader fran 2022. Vid en klimatdeklaration fér nya byggnader blir det tydligt
att aven en trabyggnad fororsakar en del CO,-utslapp. Dessa ar da framst relaterade
till de fossila @mnen som finns i byggnaden, bl a lim.

Ett konkret exempel ar en plywoodskiva. Den bestar till 7 % av lim, resten &r tra. Trots
detta star limmet for ca 75 % av de fossila CO»-utslappen for en plywoodskiva. En
klimatdeklaration skulle synliggora detta forhallande och darmed leda till 6kad insikt
hos bestéllaren att efterfraga lagre klimatavtryck for nasta byggnad, vilket leder till 6kat
inslag av biobaserade &mnen, ex vis biolim.
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Fokus ligger framfor allt pad att fasa ut halsofarliga kemikalier i limmet sasom
formaldehyd som ar kraftigt cancerogent. Detta galler inte minst i mobelindustrin dar
biobaserat lim nastan &r en icke-fraga.

Slutanvandare som fastighetsbolag menar att de skulle vara beredda att efterfraga mer
biobaserade produkter om de visste att de fanns och om funktionen bevisligen var
densamma. Detta visar pa behovet av kommunikation genom hela kedjan och att det
ar av stor vikt for tillverkare att na fram till ratt funktion hos slutkunden med
produktinformation.

Pa frdgan om vad som driver den efterfragan som anda finns svarar man att det ar
dels andelen fornybart i produkten, men att det &ven &r viktigt att sdnka sitt
koldioxidavtryck. Eftersom det &ar enklare att mata andel fornybar ravara i produkten
borjar manga med det initialt, men fler och fler industrier lagger allt stérre vikt pa
koldioxidavtrycket. Flera trycker pa vikten av en EPD (Environmental Product
Declaration), vilket underlattar att en fossil produkt enkelt kan bytas ut mot en férnybar
som da genast ger ett svar pa hur koldioxid-avtrycket férandras.

EPD for plywoodskiva visar att 6ver 70 % av koldioxidutslappen kommer fran limmet
trots att det endast utgor 7 % av plywoodskivan.

Ligninbaserat lim finns pa marknaden som &r 30 — 50 % fornybart, men &n sa lange
enbart mot plywoodprodukter. Kontinuerligt arbete for att 6ka andelen.

Hinder

EU’s regelverk for RED Il-direktivet behover bli tydligare. Svart att satsa dd man inte
vet hur marknaden kommer att agera.

Pris, investeringar i maskiner hos kunderna

Prestanda, funktion, tillganglighet. Det far inte vara samre &n det lim man nu anvander.
Lang certifieringsprocess for lim till barande konstruktioner som CLT (KL-tra).

Utmaningar

Hogre andel férnybart i limmet, medfér ofta bakslag och omtag.
Svart att hadlla en jamn kvalitet i limmet med Okad andel biobaserat.

SVCO Workshop Lim
Deltagarna i workshopen for Lim var Vattenfall, S6dra, StoraEnso, Latvijas Finieris

/RIGA Wood, Moelven, IsoTimber samt Riksbyggen.

Innan workshopen hade deltagarna arbetat igenom verktyget och svarat pa hur de sag
att de skulle komma att paverka eller paverkas av en férandring till "100% biobaserade
komponenter i lim till 2030”. Under workshopen presenterades de erhallna resultaten
och parterna fick en mojlighet att utveckla sina tankar for att 6ka forstaelsen. Darefter
diskuterades olika losningar som parterna réstade pd i efterhand. Sammanstallning av
resultat finns i Bilaga 2.
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Utfallet visar att samtliga gor beddémningen att en omstallning till biobaserat lim har en
positiv paverkan pa miljon generellt. Daremot staller sig nagra neutrala till om det
medfér nagon forbattring for kvaliteten pa luft och vatten. Losningar som underlattar
denna omstéllning tror man &r en digitalisering av EPD (Environmental Product
Declaration) samt en dkad forstaelse for hur en storre produktionsvolym av biobaserat
lim paverkar energiforbrukningen.

Betraffande ekonomin tror man att kostnaderna kommer att 6éka innan allt fungerar
tillforlitligt, men att det kommer att bidra till en 6kad omsattning. Losningar till att na
malsattningen ar om slutprodukten kan varderas hogre utifran hallbarhet och sociala
aspekter. Ett forslag att na dit som flera stodjer, ar en EPD som pavisar klimatnyttan
sa den blir trovardig och forsvarbar.

Gallande social paverkan ar deltagarna antingen positiva eller neutrala dar flera tror
att det far en positiv inverkan pa arbetsmiljon, halsa och sékerhet. Det kan &ven
inverka positivt pa att anstélla arbetskraft. En losning som foreslas ar en okad
forstaelse for vad en storre produktionsvolym har for paverkan pa arbetsforhallandena.

Marknadsstudie
Marknadsbeskrivning
Den globala marknaden for lim och tatningsmedel lag 2018 pa ett varde av 54,5

miljarder euro och forvantas vaxa arligen med ca 5 % till 2025. Europa hade en andel
pa 31 %. Den europeiska lim- och tatningsmarknaden ar for narvarande vard mer an
16,8 miljarder euro. Inom Europa ar Tyskland den storsta producenten och férbrukaren
av lim i Europa med manga stora foretag som har sin narvaro i landet'2. Den tyska
limindustrin avslutade verksamhetsaret 2018 med en forsaljningsokning pa 3 % och
darmed en total forsaljning pa cirka 4 miljarder euro. Med en producerad mangd 955
000 ton lim 6verskred den tyska limindustrin foregadende arsproduktion med 2 %.
Produktgrupperna lim baserade pa naturliga polymerer (8 %) och andra lim (21 %)
uppnadde sarskild bra tillvaxt!s,

Totalt sa forbrukades det 830,000 ton i EU, 2019, dar de nordiska landerna stod for
8%. Av de nordiska landerna star Sverige for storsta delen med 3,1 % och Danmark
for den nast storsta pa 1,8 %M.

12 Garside (2019) Major adhesives and sealants companies revenue 2018 | Statista, Statista.
Available at: https://www.statista.com/statistics/531820/adhesives-and-sealants-companies-
revenue/ (Accessed: 24 June 2020).

13Vincentz (2019) ‘Deutsche Klebstoffindustrie mit verlangsamtem Wachstum’, 49(November), p.
30175.
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Figur 6. Limforbrukning i Europa for 2018 (Garside, 2019)

Svenska marknaden

Forsaljningsmassigt saldes det 28,000 ton lim i Sverige under 2016 fordelat pa tre
marknader; Bygg och hantverk, Fogmassa samt Industrilim, dar den storsta delen
stod Industrilim for med 52 %. Bygg och hantverk motsvarade cirka 35 % och
Fogmassa for resterande’®.

9 355
m Byog och hantverk
= Fogmas=
14 000 =
u Industrilim

3400

Figur 7. Forséaljning av lim i Sverige fér 2016 (ton)

For kategorin lim till Bygg och Hantverk kan man dela upp forséljningen ytterligare,
namligen Golvlim, Vagglim, Monteringslim och Ovrigt. | undergruppen Ovrigt ingar
trélim och kontaktlim.

14 Jansson, E. (2019) SVEFF - Sveriges Farg och Lim Foretagare
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Figur 8. Forsaljning lim (ton) till kategori Bygg och hantverk for 2016 (Jansson, 2019)

Totalt rapporterades det in en forsaljning av 9 355 ton lim till undergruppen Bygg och
hantverk. Stérsta och mest betydande gruppen har var Vagglim som stod for ungefar
60 % av forsaljningen. Blandgruppen Ovrigt stod foér en betydande del, motsvarande
ungefar 6 % av den totala férsaljningen?s,

Biobaserade limmarknaden

Inom Europa &r Tyskland aven den storsta konsumenten av biobaserade lim i Europa,
med manga stora féretag som har sin narvaro i landet. Landet ar dessutom en stor
producent av lim av naturgummi och starkelse utifran ett globalt perspektiv, vilket den
har starkt genom att 6kat produktionen av biobaserade etikettlim. | Italien forvéntas
marknaden for modulbyggnad 6ka i en betydande takt under narmaste aren, med en
6kning av bostadsbyggnadsaktiviteter som i sin tur 6kar efterfragan pa bra hallbara
och giftfria limmer kommer att 6ka!l.

Forpackning och papper var den ledande applikationen pa biolimsmarknaden, med en
intaktsandel pa 36 % 2014. Biobaserat lim aterfinns i breda applikationer sdsom
laminerad tryckning, cigaretter och filter, flexibel férpackning och specialférpackningar.
Vaxande forpacknings- och pappersindustri pa tillvaxtmarknader i Asien och Stilla
havet och Latinamerika forvantas 6ka'®.

Den globala biolimmarknaden beréknas vaxa fran 5,6 miljarder dollar 2019 till 9,1
miljarder dollar &r 2024, med en genomsnittlig arlig tillvaxt pa 10%. Tillvaxten inom
applikationsindustrin, sdsom papper och férpackningar, byggande, trabearbetning och
medicin, driver den globala biolimsmarknaden'#.

15 Markets and Markets (2019) Adhesives &amp; Sealants Market Global Forecast to 2024 |
MarketsandMarkets. Available at: https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/adhesive-
sealants-market-421.html (Accessed: 24 June 2020).
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Figur 9. Global biolimsfoérdelning, férdelat per applikation (2014)

Efterfrdgan pa biobaserade lim kommer darfor att dverstiga marknadstillvaxten for
konventionella lim, sarskilt inom konstruktion, trdbearbetning, snickeri och alla
forpackningssegment. Sojabaserade lim ar dverlagset marknadsledande och ersatter
fenol- och urea-formaldehydlim i byggnadsapplikationer.

Detta ar fortfarande en dvervagande vasteuropeisk marknad men bdrjar trenda mer i
Nordamerika. Den driver ocksa en boom i Asiens bostads- och modulbyggnadsindustri
med nya applikationskrav for biobaserade lim dar avgransade utrymmen kraver
nollformaldehyd-utslappssystem och méts med hogpresterande biobaserade lim?®.

Europa utgjorde den storsta andelen av den biobaserade limmarknaden under 2017.
Detta kan tillskrivas den stora efterfragan pa dessa lim i férpackningsindustrin i olika
europeiska lander, inklusive Tyskland och Nederlanderna. Nedan en prognos till 2024.

Marknaden i dessa regioner drivs av tillvaxten inom slutanvandarindustrier, storskalig
lokal tillverkning och narvaron av ett stort antal inhemska marknadsaktérer som ocksa
verkar i vertikala segment, sasom forpackningar och papper, byggande, trd och
personliga vard.

Utvecklingslander i APAC-regionen, som Kina och Indien, férvantas dka efterfragan
pa halsovardsprodukter pa grund av 6kad medvetenhet om halsorelaterade fragor.
Forskning och utveckling inom medicinsk industri har 6kat avsevart de senaste aren;
medvetenheten om anvandning av sddana lim i den medicinska applikationen
forvantas oka efterfragan pa biolim pa dessa marknader??.

16 Cullinan, B. (2020) Interview: “Adhesives are becoming the preferred method of bonding” /
Markets &amp; companies - European-coatings.com. Available at: https://www.european-
coatings.com/Markets-companies/Interview-Adhesives-are-becoming-the-preferred-method-of-
bonding/(language)/eng-GB (Accessed: 24 June 2020).
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Figur 10. Biolimsmarknaden, per region (Garside, 2019)

Lim spelar en viktig roll inom skogsbranschen. Genom anvandningen av lim kan
foretagen foradla krokiga tréa av olika slag och storlekar till funktionella produkter. De
flesta traprodukter idag inkluderar tillsatser, medel for att skydda traet mot biologisk
nedbrytning, mot brand, for att ge tréet ett battre estetiskt utseende, for att forbattra
produktens prestanda och dvervinna svagheter i tramaterialet eller kombinera trarester
med plast for att skapa nya typer av kompositer. Limmen kan i vissa fall &ven oka
kvalitéerna i materialet, exempelvis kompositskivans styvhet och motstandskraft.

Inom svensk traproduktion sa &r det den 6kade inhemska konsumtionen av exempelvis
tragolv som har 6kat produktionen av lim at trabranschen. Sen 2016 har den 6kat med
15 %, nar exporten ar ungefar densamma och importen har dessutom minskat med 20
% sedan 2014. Den storsta exporten av svenska traprodukter gar till Tyskland?’.

Tralimmarknaden berdknas véaxa till en betydande genomsnittlig arlig tillvaxt pa 4,5 %
eftersom omfattningen och dess tillampningar 6kar enormt éver hela varlden. Tillvaxt i
renoveringsbranschen, utveckling av  konstruktions-, mobler- och  tra-
bearbetningsaktiviteter och vaxande stadsbefolkningar dokumenteras som viktiga
faktorer for marknaden for tralim. Den globala tréalimsmarknaden forvantas uppga till
6,2 miljarder USD &r 2025,

Limtillverkare
De viktigaste aktorerna pa den globala limtillverkningsmarknaden ar Henkel AG & Co,

3M Company, Sika AG, Wacker Chemie, HB Fuller och Avery Denisson. Pa svenska
marknaden finns 3M, Akzo Nobel Adhesives AB, Beardow Adams AB, Bostik AB,
Danalim A/S, Dural Gmbh, Essve Produkter AB, Henkel Norden AB, Mapei AB, Saint-
Gobain Sweden AB, Savotech AB, Sika Sverige AB, Simfas AB och Tremco-lllbriick
AB'2,

7 T™ME (2019) TMF i siffror, statistik om svenska traindustrin. Available at:
https://www.tmf.se/siteassets/statistik/statistiska-publikationer/tmf-i-siffror/tmf-i-siffror-1-2018.pdf.
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Figur 11. Foretag med dom storsta intakterna fran limtillverkning (2018) (Statista, 2019)

Den biobaserade varldslimmarknaden domineras framst av foretag sasom Henkel AG
& Co. EcoSynthetix Inc., Paramelt BV, 3M Company, Adhesives Research Inc., och
Yparex BV. Dessa foretag utvecklar produkter for nischapplikationer for att maximera
deras produktpenetrering i en méngd olika branscher.

Nar det galler ligninlim sa finns det flera ligninlimmer som &r testade i industriell skala
i USA, Finland och Nya Zeeland (Ligate). Nagra konkreta exempel ar UPM som
tillverkar limmet WISA BioBond som anvands i deras tillverkning av plywoodskivor.
Aven StoraEnso utvinner lignin under varuméarket LINEO som séljs som bindemedel
till limtillverkare, bl a till det lettiska foretaget Latvijas Finieris som anvander limmet
RIGA ECOlogical i deras tillverkning av bjérkplywood.

Plywood tillverkat med ligninlim av UPM och Latvijas Finieris finns tillgangliga pa
marknaden. Detsamma galler for produkter med sojaproteinlimmer fran USA
(SoyBond och Soyad).

3M har utvecklat ett lim som bestar av 67 % véaxtbaserat lim och 100 % atervunnet
material. Dock anvands det i nulaget enbart for att halla uppe post it lappar, sa det ar
inte sd starkt. 3M satsar allt mer pa hallbarhet, sa varje ny produkt som kommer in
maste enligt foretaget ha ett hallbarhetsloftels.

Beardow Adams AB har utvecklat ett miljovanligt smaltlim - BAMFutura — som redan
visat sig framgangsrik hos flera stora mat- och dryckestillverkare. Den har produkten

18 johansson, D. and 3M (2020) ‘No Title'.

Version 1.0 28 (42)



‘ 'l 'CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

Vardkedjeanalys bio-komponenter fér Farg och Lim 2020-11-03

ar ett godkant forpackningslim som funkar bra for forpackningar och
kartongforseglingar'®.

EcoSynthetix &r ett fornybart kemikalieféretag som specialiserar sig pa biomaterial
som anvands i olika slutprodukter, bland annat ett lim som de har baserat pa socker-
akryl. Som en del i deras verksamhet, erbjuder de aven sina tjanster for att stétta sina
kunder i 6vergangen till att bli mer hallbara och minska sitt klimatavtryck pa bred
front?°.

United Soybean Board och Columbia Forest Products har tillsammans skapat
PureBond en hallbar, plywoodpanel tillverkade med sojabaserat lim. Att basera limmet
pa soja gjorde att formaldehyd kunde ersattas. Nu finns amerikansk soja i 100 miljoner
plywoodpaneler av PureBond, 20 miljoner m3 OSB (Oriented Stranded Board) och
anvands aven av tillverkare for skap och mobler. Nackdelen med soyalim &r
fuktkansligheten, vilket gor att den lampar sig fér produkter som anvands inomhus. Det
finns ocksa grona fordelar som foljer av anvandningen av sojamjol eftersom MDI ar
kolvatebaserat?!.

Under 2017 blev Prefere Europas forsta tillverkare att ersatta en stor mangd
fenolinnehall med lignin. Prefere ar en multinationell limtillverkare som &r den ledande
europeiska tillverkare av hardplaster. De har nyligen forvarvat INEOS Melamines &
Paraform och skapat tre nya affarsenheter (Prefere Phenolic, Prefere Melamines och
Prefere Paraform), vilket har gjort att de har vaxt pa en relativt uppdelad marknad déar
topp 10 ledande aktorer har endast statt av 25% av marknaden??,

Henkel anvander sig av férnybara material som stérkelse, cellulosa och proteiner i
deras produkter, som till exempel limstift, tapetklister och férpackningar. Lim som
anvands till flasketiketter innehaller enligt tillverkaren s& mycket som 45 % fornybara
ramaterial®.

Baserat i Columbus, Ohio, &r Hexion ett av de ledande féretagen inom varmehartser
och erbjuder termohéardade lim till den globala tra- och industrimarknaden. De haller
ocksd pa med att ta fram en ny fenolhartsteknologi som ska ersétta fenol med lignin

19 Beardowadams (2020) The Environment | Hot Melt Adhesive | Beardow Adams. Available at:
https://www.beardowadams.com/our-policies/the-environment (Accessed: 13 July 2020).

20 Ecosynthethix (2020) Choose Biopolymers to Reach Sustainability Goals | EcoSynthetix.
Available at: http://ecosynthetix.com/improve-sustainability (Accessed: 13 July 2020).

2L asl industry (2020) Performance and Sustainability: Soy-Based Adhesives and Sealants Excel
in Wide-Ranging Applications | 2020-05-13 | Adhesives &amp; Sealants Industry, 2020-05-13.
Available at: https://www.adhesivesmag.com/articles/97755-performance-and-sustainability-soy-
based-adhesives-and-sealants-excel-in-wide-ranging-applications (Accessed: 13 July 2020).

22 prefere (2019) Acquisition of INEOS Melamines &amp; Paraform - News - Company - Prefere
Resins. Available at: https://prefere.com/en/company/news/acquisition-of-ineos-melamines-
paraform (Accessed: 19 August 2020).

23 Henkel (2018) ‘Sustainability Report Henkel’, State-Owned Enterprises and Corruption, pp. 15—
18. doi: 10.1787/9789264303058-4-en.
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vid produktion av trapaneler?*. 2019 meddelades det att Hexion holl pa att ga i konkurs,
men genom att signera ett nytt omstruktureringsavtal med sina finansiarer kunde de
minska sina skulder med 2 miljarder dollar och skjuta in 300 miljoner dollar i nytt kapital
for att fortsatta finansiera verksamheten?®.

H.B. Fuller 6ppnade i nov-17, sitt nya "Automotive Competency Center” i Mannheim,
Tyskland. Detta centrum expanderar H.B. Fullers formaga att utveckla och tillverka
hallbara smalt-, vattenbaserad, l6sningsmedelsbaserad, reaktiv och filmhéaftande
teknik for olika fordons-, konstruktions-, elektronik- och elektriska fordons- och
batteritilAmpningar. Nya applikationsmaskiner, testutrustning, laboratoriefunktioner
och utrymme underlattar enligt foretaget for utvidgat kundengagemang inom
innovation inklusive koncept, prototyper och slutlig design??.

BioTAK har utvecklat ett helt biologiskt nedbrytbart lim, specialiserat pa att komplettera
komposterbara forpackningar och produkter. Enligt tillverkaren ar limmet vattenburet
och lamplig for laminering, t.ex. skapa bioplastfilmer eller komposterbara
fruktetiketter?®.

Forskning och framsteg
SUSBIND a&r ett internationellt forskningsprojekt som planerar pa att utveckla,

producera och testa biobaserade limmer for att pa sikt slussa ut formaldehydharts. De
planerar att anvanda de limmet till trébaserade panelplattor i mébelproduktion och
producera dessa tillsammans med nagra féretag som tillverkar spanskiva och
mediumdensitetsfiberplatta (MDF). Enligt forskningsgruppen &r prognosen att de
kommer Overtraffa de nuvarande konventionella limsystemen med hjalp av ett betydligt
lagre kolavtryck och samtidigt minska utslapp som &r giftiga for manniskor?”.

Piperonal, framstallt frAn svartpeppar och ricinolja ar ett annat kommersiellt tillgangligt
biolim och som produceras pa industriella skalor. Forskare fran POLYMAT -institutet
vid universitetet i Baskien har designat en ny PSA gjord av 71% férnybara biologiska
produkter. Limmet kan justeras till olika styrkor med hjalp av ultraviolett ljus enligt
producenten latt kan anpassas i konventionella befintliga produktionsanlaggningar. De
lyckades a@ven syntetisera limmet i vatten, vilket enligt forskningsgruppen minimerar

24 RISI Technol (2018) Hexion Specialty Chemicals | RISI Technology Channels, 2018. Available
at: https://technology.risiinfo.com/company/hexion-specialty-chemicals (Accessed: 19 August
2020).

25 Tullo, A. (2019) ‘Hexion files for bankruptcy’, C&EN Global Enterprise, 97(14), pp. 12—-12. doi:
10.1021/cen-09714-buscon3.

26 Biotak (2020) compostable adhesive - BioTAK® - biodegradable adhesive. Available at:
https://biotak.eu/ (Accessed: 13 July 2020).

27 BBI-europe (2020) SUSBIND | Bio-Based Industries - Public-Private Partnership. Available at:
https://www.bbi-europe.eu/projects/susbind (Accessed: 13 July 2020).
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flyktiga organiska foreningar, forbattrar processens totala sékerhet och minskar
kostnaderna?®.

Boston University har hittat ett biologiskt nedbrytbart lim som &r helt och hallet tillverkat
av naturligt harledda kemiska komponenter. Forskningsteamet bakom innovationen
sager att limens formel |att anpassas for att passa ett brett spektrum av industriella och
medicinska applikationer som drar nytta av klibbiga material®®.

| Sverige pagar forskning med utveckling av lim fran hemicellulosa (KTH) for att kunna
bidra till att ett biobaserat lim fran skogsravara borjar tillverkas/utvecklas i Sverige inom
nagra ar. Utmaningen &r att de nya limmen skulle, med bra konkurrerande ekonomi,
effektivitet och en tillrackligt snabb process, kunna uppfylla samma krav som
syntetiska lim0.

Den finska foretaget Kiilto har utvecklat ett smaéltlim som majliggor produktion av helt
komposterbar forpackning. Ett biologiskt nedbrytbart lim som kan ersétta de vanliga
smaltlim som tillverkas, till exempel fran oljebaserade ravaror i olika tillampningar inom
férpackningsindustrin och vid tillverkning av hygienprodukter. De andra egenskaperna
hos detta biologiskt nedbrytbara lim & desamma som de for smaéltlim som for
narvarande finns pa marknaden. Men det som sticker ut ar dess miljoprestanda, och
att det ar biologiskt nedbrytbart32.

Kunder
Traindustrin

Den globala traindustrin ar ojamférligen den stérsta anvandaren av lim; ca 80 % av
alla tra- och tréabaserade produkter involverar nagon form av limning och 70 % av den
totala volymen av producerade lim konsumeras i trabearbetningsindustrin.
Verksamheten har ocksa traditioner som de flesta évriga limningsprocesser inte har.
Objekten som limmas é&r relativt stora och tra kan saledes betraktas som en komposit
bestaende av trabaserade material kombinerade med andra material for att bilda ett
aggregerat material.

Ett exempel ar plywood, dar fanér ar forenade med lim for att bilda en platt panel. Vid
plywood-tillverkning anvands huvudsakligen PF-lim (fenol/formaldehyd) som

28 Badia, A. et al. (2019) ‘UV-Tunable Biobased Pressure-Sensitive Adhesives Containing
Piperonyl Methacrylate’, ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 7(23), pp. 19122-19130. doi:
10.1021/acssuschemeng.9b05067.

29 Beharaj, A. et al. (2019) ‘Sustainable polycarbonate adhesives for dry and aqueous conditions
with thermoresponsive properties’, Nature Communications. Nature Publishing Group, 10(1), p.
5478. doi: 10.1038/s41467-019-13449-y.

30 RISE (2018) ‘Lim och farg for en fossilfri byggd miljo Slutrapportering Steg 1 Initiering’, 1(10), pp.
1-10.

31 Kiilto (2020) Biodegradable hot melt adhesive makes for environmentally friendlier packaging.
Available at: https://www.kiilto.com/en/newsroom/news/biodegradable-hot-melt-adhesive-makes-
environmentally-friendlier-packaging (Accessed: 13 July 2020).
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bindemedel, vilket ger fukttdliga limfogar. Plywood avsedd for inomhusbruk, ofta
l6vtradsplywood, kan limmas med UF-lim.

Fiberskivor kan ha sagspan, kutterspan, massaved eller klen ved som
utgdngsmaterial. En vanlig skiva ar s.k. MDF (Medium Density Fiberboard). Ett vanligt
lim &r UF-lim, men &ven andra kan anvandas. Spanskivor bestar av traflis som limmas
ihop med UF-lim.

Det ar svart att med exakthet faststalla anvandningen av lim i Europa. Uppskattningar
antyder att limanvandningen for spanskivor ar uppdelad mellan UF (92 %), MUF (7 %)
och isocyanater (1 %). OSB ar framst tillverkat med polymert fenylmetan diisocyanater
(75%), medan UF (10%) och MUF (15%) ocksa anvands®2.

Inom limtra ar Osterrike storsta producenten i Europa med omkring 1,8 miljoner m3
laminerad timmer per ar (2018), vilket ar en 6kning med 0,3 miljoner m3 pa tre ar.
Mycket av det gar pa export, bade som limtra och CLT (Cross Laminated Timber), dar
merparten (650,000 m3) hamnar i Italien eller Tyskland®3.

Den globala CLT marknaden var 2017 véarderad till 603 miljoner dollar och ar
prognostiserad att na 1,6 miljarder i 2024. Totalt sett var Europas del av den globala
CLT marknaden ungefar 60 % 2018, med de flesta tillverkarna i Tyskland, Osterrike
och Schweiz. Ser man till prognosen infér 2020 sa ligger 70 % av produktionen i
DACH-landerna, 16 % i de nordiska landerna (av vilket 40 % representeras av Sverige)
och de resterande 14 % i Frankrike, Storbritannien och Italien34.
Enligt standarden SFS-EN 16351 kan det anvandas tre olika typer av lim,
polyuretanlim (PUR), EPI- och MUF lim vid tillverkningen av CLT. Av de héar tre ar
formaldehydfritt polyuretanlim det vanligaste bland CLT-tillverkarna®.

32 Vnucec, D., Kutnar, A. and Gorsek, A. (2017) ‘Soy-based adhesives for wood-bonding — a
review’, Journal of Adhesion Science and Technology. Taylor & Francis, 31(8), pp. 910-931. doi:
10.1080/01694243.2016.1237278.

33 Skogsindustrierna (2019) Sa gar det for skogsindustrin. Available at:
https://www.skogsindustrierna.se/siteassets/dokument/sa-gar-det-for-skogsindustrin/sa-gar-det-for-
skogsindustrin-februari-2019.pdf.

34 Danske Bank (2019) Skog och ekonomi. Available at: https://danskebank.se/-
/mediaffiles/se/pdf/skog-och-lantbruk/skog-och-ekonomi-nr-4-2019.pdf.

35 Oscarsson, J., Blixt, J. and Ab, V. (2016) ‘Férutsattningar for produktion av CLT i sodra Sverige’.
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| Ryssland har Segezha gruppen paborjat arbetet med den forsta CLT-fabriken i
landet. Gruppen har investerat nastan 48 miljoner dollar i fabriken vilken kommer att
ha en kapacitet av ungefar 250,000 m2 CLT paneler per ar. | Nordamerika star USA
for storsta produktionen med 432,000 m® jamfort med Canadas 34,000 m? (2018).
Produktionen har legat relativt stadigt under perioden 2016 - 20183,

Bilindustrin
Ar 2030 beraknas det att antalet elbilar kan uppga till 220 miljoner. Lim férvantas spela

en avgorande roll i tillverkningen av elfordon eftersom de mojliggor limning av olika
material. Lim anvands redan i stor utstrackning inom bilindustrin, till exempel for
varmeledningsférmaga och hantering och korrosionsskydd. Den stora forvantade
efterfragningen pa elfordon spas 6ppna en ny vag for industriella limmer.

Bilindustrin har en ganska bred verksamhet. Innertak och andra inredningspaneler
lamineras ofta mot ett forformat underlag. Limmet som anvands &r vanligen
polyuretangummilim med losningsmedel som regel med tillsats av isocyanater.
Montering av mattor och paneler sker via ett forelagt sjalvhaftande material. For
montering av detaljer till inredningen anvands smaltlim p& polyuretanbas (med
isocyanater) som appliceras vid en temperatur om 100 grader och en risk for
isocyanat-avgang uppstar. Vid sammanfogning av karosseridetaljer (i samband med
punktsvetsning) appliceras PVC-plastisoler. Dessa gelas sedan i lackugnarna
samtidigt som lacken torkat ut’.

36 Timber online (2018) Plans for CLT. Available at: https://www.timber-
online.net/holzprodukte/2018/06/plans-for-clt-factory-in-russia.html.

37 Business Insight (2020) Adhesives &amp; Sealants Market Size to Reach USD 66.76 Billion by
2026; Rising Demand for Mobile Devices to Prove Favorable for the Market, Says Fortune
Business Insights™. Available at: https://www.prnewswire.com/in/news-releases/adhesives-amp-
sealants-market-size-to-reach-usd-66-76-billion-by-2026-rising-demand-for-mobile-devices-to-
prove-favorable-for-the-market-says-fortune-business-insights-tm--840260534.html (Accessed: 24
June 2020).
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Flygindustrin
Flygindustrin har varit starkt beroende av lim. De lim som anvands for flygplanslimning

ar mestadels i filmform (eng. "pre-preg”). Numera har de alla som regel en bas av
epoxi, som kan vara modifierad med fenol eller gummi. Aven tvdkomponent epoxilim
och anaeroba lim anvands i viss utstrackning.

Flygindustrin far anses ha en sarstéllning vad géller limning. Dar andra branscher
forsokt undvika limning om arbetsmiljoproblem har uppstatt har flygindustrin forsokt att
lara sig bemastra problemen och utveckla metoder som skyddar medarbetarna fran
riskerna.

Elektronikindustrin

Elektronikindustrin omfattar tillverkning och montage av elektronikkomponenter, dar
flera komponenter maste limmas pa grund av att de ej tal I6dningstemperaturer. Inom
elektronikindustrin ar limningarna "manga men sma”. Bland annat s& anvandes
cyanoakrylater, anaeroba lim, epoxylim och UV-hardade lim.

Byggnads- och anlaggningsindustrin

Byggsektorn over lag bidrar till stora utslapp av vaxthusgaser. Det finns ett stort tryck
pa denna sektor att minska sin klimatpaverkan. Att bygga mer i tra har identifierats
som ett mycket effektivt satt att minska utslappen av vaxthusgaser. For manga féretag
som anvéander och utvecklar byggmaterial i tr& ar goda milj6- och klimategenskaper en
del i deras profil. Det finns darmed en efterfrdgan, sarskilt fran dessa aktorer, pa
biobaserade lim- och fargkomponenter. Samtidigt finns krav pa prestanda och
anvandbarhet hos dessa produkter, som maste leva upp till standarden pa moderna,
konventionella produkter.

Marknadskrafter
Maojligheter/Drivkrafter
Den biobaserade limmarknaden drivs framst av framsteg inom tekniska innovationer,

Okad marknadsforing och en 6kad samhéllsdebatt. Teknologiska innovationer, samt
forskning och utveckling (FoU) inom bioteknikindustrin forvantas fortsatta att stodja
framtagandet av naturligt framstéllda lim. Framstegen inom tillverkningsteknologi som
nu fors syftar till att forbattra de mekaniska och kemiska egenskaperna hos limmen,
vilket forvantas bidra med stora tillvaxtmajligheter for de aktorer som ar verksamma pa
den biobaserade limmarknaden.

Fordelarna med miljovanliga lim marknadsférs mer och mer vilket hjalper till att
forbattra den limmade produktens prestanda utdver dess egenskaper sasom
hallbarhet och elasticitet.

Det finns branschorganisationer som marker upp mer miljovanliga limmer for att
tydliggéra fordelarna med att anvanda sig av biologiska limmer. Ett sadant ar
EMICODE - ett EU baserat system utvecklat av den tyska limindustrin i slutet av 1990-
talet som representerar ett markningssystem med "lagutslapp” -konstruktionslim och
tillhérande produkter. EMICODE é&r i princip den enda etiketten for lim som fungerar i
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hela Europa som ar mycket erkand av byggproffs. EMICODE-systemet uppratthalls av
GEV, en branschorganisation med lag budget / ideell verksamhet som bestar av
deltagande foretag®®

Det ar tydligt hur miljéforeskrifter, bade inom arbetsmiljo men &aven lagar och regler
som skapas for att forebygga det fossilbaserade anvandandet, paverkar tillvaxten pa
den biobaserade limmarknaden valdigt positivt. Det finns ett starkt stéd fran EU:s
politik for hallbara och cirkular utveckling.

Den dkande efterfrigan pa trabaserade produkter resulterar i 6kande inkomster, vilket
i sin tur starker efterfrigan pa& biobaserade vidhaftningsprodukter globalt. Aven
efterfragan pa lattare fordon, miljovanligare byggnader och forpackningar fortséatter att
driva pa tillvaxten for biobaserade och halsosamma limmer. Lim ersatter allt oftare
mekaniska fastelement for alla typer av enheter, och blir alltmer den féredragna
metoden fér sammanfogning?®.

Det finns ocksa flera fordelar med en integration mellan produktion av limmade
trakomponenter och annan skogsindustri, som tillhandahaller ravaran. Produkter med
biobaserat lim som nu borjar nd marknaden &r tex plywood limmad med ligninlim, dar
ligninet utvinns, omvandlas till lim och anvands for limning av plywood inom samma
koncern. Darmed reduceras marknadsrisken for ligninlimmet. Limmer for limmade
trakomponenter, tex traskivor, limtrd och korslimmat tra utgoér darmed en stor potential,
men nischer for introduktion av nya produkter behdver véljas med omsorg for att
matcha kvalitetskraven.

Detta ar fortfarande en dvervagande vasteuropeisk marknad men bdrjar trenda mer i
Nordamerika och Asien. Att driva nya applikationskrav med biobaserade lim okar allt
mer i Asiens bostads-, modulbyggnadsindustri. Problemet med avgransade utrymmen
som kraver noll utslapp av formaldehyd ses potentiellt kunna l6sas med biobaserat lim
som har hég prestanda.

Marknadshinder
Den biobaserade limmarknaden hindras huvudsakligen av den laga anvandningen av

biologiskt framstallda vidhaftningsmaterial i vissa branscher pa grund av den laga
hallbarhetstiden for dessa material och deras héga substitution med konventionella lim
pa marknaden. Aktérerna pa de olika branscherna behéver kanna tillforlitlighet till
produkten innan de kan borja investera och anvanda sig av den.

Lagar och regler ar till stor del en mojliggérare. Men det finns aven en stor risk, till
exempel betraffande ligninlim. Manga limtillverkningsprocesser ar namligen skyddade
av omfattande patent i andra lander (USA, Finland), vilket gor det svart att utveckla ett
nytt ligninlim med hog TRL pa kort tid. Detta galler inte hemicellulosalim eftersom

38 EMICODE (2020) EMICODE - About. Available at: https://www.emicode.com/en/home/
(Accessed: 24 June 2020).
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denna uppfinning redan ar skyddad i Sverige och ags av forskare pa KTH, sa det
beddms att detta lim har potential att inom snar framtid kunna ingd i pilotskaleforsok.

Lim fran fornybara resurser ar emellertid av intresse, inte minst av miljoskal, men fa
har kunnat paverka marknaden genom att visa stark konkurrenskraft inom bade bra
prestanda och laga produktionskostnader. Exempelvis & sammanfogning av olika
kompositmaterial och metallmaterial fortfarande en stor utmaning pa grund av behovet
av att uppna bade bindningsstyrka och varmeutvidgning.

Marknadshinder

Konkurrens med etablerade
limprodukter och patent

Investeringar och ekonomiska
problem

Oklartom mekaniska
egenskaperar
konkurrenskraftiga med
befintliga produkter

Figur 13. Mojligheter och marknadshinder

Kostnadsberakning
| projektet ingar en uppskattning av hur en dkad kostnad for tillverkning av biobaserat

lim paverkar kostnaderna langre ner i vardekedjan.

Tillverkare av plywoodskivor menade att om ett biobaserat lim skulle vara dubbelt s&
dyrt som ett konventionellt lim skulle det medféra en 6kad kostnad med 8 % pa
plywoodskivan.

De ligninbaserade limmer som nu finns pa marknaden uppges vara max 10 % dyrare
an konventionella limmer. Det skulle d& innebéara att kostnaden for en plywoodskiva
med ett sddant lim blir knappt 1 % hogre.

Det finns &ven exempel pa limtillverkare (Latvijas Finieris/RIGA Wood) som valt att inte
fora kostnaderna vidare i vardekedjan. Kunden skall fa en produkt med lagre
koldioxidavtryck utan tékad kostnad.

Metanolmarknaden
| projektet ingick att i man av budget utreda &ven metanolmarknaden och andra méjliga

vardekedjor an som grundmoleky! till komponenter som anvénds till Lim och Farg.
Resurserna for projektet har huvudsakligen anvants for huvudfragan dvs. biobaserade
komponenter till Lim och Farg, s& en mycket begransad intervju har genomforts med
BASF som en forsta inblick till en marknadsanalys.
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BASF producerar i forsta hand metanol fran metan i sin egen process vilket gor att
man ser metanol som steg 2 i de interna vardekedjorna. Metan ar en billig ravara och
det ar darfor svart att konkurrera med pris gentemot metanol som produceras pa detta
satt. BASF koper aven metanol, da huvudsakligen fossilbaserad, men aterigen sa blir
det en pris och volymfraga, da BASF, och andra stora kemiféretag, behéver stora
kvantiteter for att kunna starta produktionen. BASF sager att man behéver >50 kton
Metanol for att det skall bli intressant.

Det finns manga potentiella vardekedjor for metanol men de stora volymerna gar
férutom till Lim och Farg till textil och polymerer via steg som formaldehyd och
butandiol.

En intressant vag, enligt BASF, for att 6ka tillgangen pa biobaserad metanol ar de
aktiviteter som sker just nu som t.ex. Vattenfalls aktiviteter pa vatgasomradet, men
man ndmner dven Sodras initiativ som intressanta fast fortfarande i en jamforelsevis
liten skala.

Slutsats

For att fA en forstaelse for hur kostnaderna fortplantas i verkligheten ar det av storsta
vikt att gora en vardekedjeanalys dar man har representation fran de olika aktorerna i
kedjan. Genom att ha en val sammansatt grupp kan man ocksa diskutera kring
|6sningar for hur man skall 6verkomma de hinder som finns, verkliga eller upplevda,
och pa sa vis snabbare kunna stélla om pa ett satt som gynnar alla parter.

For bade farg och lim finns det en gemensam bild bland aktérerna att den hdgre
kostnaden for biobaserade ravaror utgor ett hinder for en omstallning. Projektet har
visat att for bada kategorierna ar prisokningen, teoretiskt berdknat, inte sa stor i
slutledet, vilket skulle tala for att pris inte ar det stora hindret. Det verkar snarare som
att hindren utgoérs av en bristande kunskap eller bestallarkompetens om biobaserade
alternativ bland beslutsfattare och darmed en svag efterfragan.

Samtidigt ar det tydligt att de som befinner sig tidigt i vardekedjan ar de som behdver
betala mer for "ravaran”, 40-100%, samt a&ven genomfdra stora investeringar i sin
produktionsapparat, som kommer att paverka vinstmarginalerna for dessa foretag.
Darfor ar det viktigt att man moéts dver granserna i vardekedjan for att hitta |6sningar
och oka forstaelsen for hur man skall kunna 6verbrygga dessa ekonomiska hinder och
fordela riskerna. Andra alternativa Iésningar som skulle kunna mildra konsekvenserna
av en Okad kostnad har inte studerats i detta projekt.

En stark drivkraft for omstéllning férutom viljan att erbjuda miljovanligare produkter ar
om det kommer krav pa 6kad anvandning av biobaserade produkter t.ex. genom olika
former av certifieringar. Det 6kade allmanna intresset i samhéallet och den pagaende
debatten om klimatet bidrar ocksa pa ett positivt satt.
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Forslag till fortsatt arbete

e Studie gallande mdjlighet att ta fram de aromatiska syror och l6sningsmedel eller
alternativ till dessa fran biobaserad ravara

e Projekt for att skapa forum dar kunskap om biobaserade limmer och farger eller
produkter dar de anvands redovisas for beslutsfattare for att paskynda
omstaéllningen

e Kartlagga andra vardekedjor inom omradet lim och farg

e Studie av existerande policyer, regelverk inom omradet for att kunna verka for
nya regler for att driva pd omstallningen

e Studie av effekten pa lonsamheten for foretag tidigt i vardekedjan med kraftigt
okade ravarukostnader
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7. Bilaga 1: Resultat SVCO-workshop Farg

Miljo:

—— | — JE— -
Air emissions Land and water emissons Use of resources Greenhouse gases

Results per role

Sédra Vattenfall Beckers DAW Akzo Nobel Allerby Méileri Riksbyggen
Air emissions Air emissions @ Group Air emissions @ Air emissions @

Land and water Land and Air emissions Land and
emissons water

T emissons emissons

resources Use of o
resources
Greenhouse g resources Greenhouse Greenhouse Greenhouse
gases Greenhouse ErmlimrD Greenhouse 0 gases gases gases
~ gases gases gases

© Air emissions Air emissions

Land and water Land and water Land and water
Land and water water emissons ~ emissons emissons
emissons

Use of Use of Use of
Use of o Useof resources resources resources
resources

Foreslagna l6ésningar, Miljo
Foki 4 ratt produkter fran bi kemiskt kti
okusera pa ratt produkter fran biomassa ur kemiskt perspektiv 80%!(4)

Skapa en standard for hur miljdprestationen ska féljas upp 80% E @)

Fokusera pa att ateranvanda Gverblivet material for produktion av nytt rAmaterial !
80% (5)

Fa ett offentligt matetal, t.ex. i arsredovisningar — KPT, inkop av bio i % av totalen !
80% (4)

Krav pa CO2-maérkning, EPD-markning 100% ! 5)
(]

Krav pa redovisning av CO, avtryck (EPD) 100% ! 5)
(]

Anvand den grona energi som finns tillsammans med resurseffektiva processer !
80% (4)

4)

Fokus pa kemikalier som kommer fran biomassa, som ger goda utbyten och kraver lite
energi 80%

Ekonomi:

N — e

Revenue Investments Capital

Results per role

Sédra Vattenfall Beckers Group DAW Akzo Nobel Allerby Mdleri Riksbyggen
® Revenue ¢ Revenue @ Revenue @ ® Revenue @ ® Revenue @ ® Revenue Revenue

Cost @ Cost ® Cost ® Cost @ Cost @ ® Cost Cost

@ Investments ¢ Investments @ Investments Investments @ ® Investments ® Investments Investments

Capital Capital ® Capital Capital @ ® Capital @ ® Capital Capital
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Foreslagna l6ésningar, Ekonomi

Lat/tvinga statliga organisationer prioritera miljomassigt hallbara alternativ vid ) !
upphandlingar 80% ®)
Skapa en tkad medvetenhet nedstroms i form av case studies och utbildning. Engagera @
- . ) 50% @]
beslutsfattare i byggindustrin.
Kommun och stat behéver vardera hallbarhet i upphandlingar. Vaga vélja lésningar som N !
ar hallbara 70% ®)
Aktivt samverkande med slutanvandare och slutkunder for att fa "pull” !
80% (5)

Jobba langsiktigt i vardekedjeprojekt 60% E @)

Jobba med ratt kundgrupper — bérja anvanda det och fa upp 6gonen for det — skapa

efterfragan 100% ! ©)

Engagera de stora entreprendrerna, konsulterna, arkitekterna

9ag P 505 L3 3)
Skapa en gemensam grupp som utvecklar tillsammans, ex. fragor: vilka molekyler 60% @ @)
fungerar

Oka medvetenhet om vardekedjans parter, "case studies”, utbildning 50% @ @3)

Fler tekniska mojligheter att jobba gentemot producent. Férsta varandra 50% @ @)

Markni h certifieri lutprodukt med CO,-profil
arkning och certifiering av slutprodukt me 2-profi 90%! @

Lanka till byggbedomningar sdsom BREEAM och LEED i marknadsféring och annan

kommunikation 80% ! 3)

Hitta nischapplikationer dér det finns betalningsvilja initialt. D&r varderar slutkunden o !
produkten, och kan betala. 100% (5)
Viss del av kostnaden kan téckas av innovationsmyndighet - for att motivera 60% E ®)
Jobba med réatt kundgrupper dvs de som har intresse
gripp 100% )
Socialt:

9 N~ S— e

Working conditions Employment Health and safety Equality and Human rights

Results per role

Sédra Vattenfall Beckers Group DAW Akzo Nobel Allerby Maleri Riksbyggen

Working Working o Working o

‘Working () Working () Working Working
conditions conditions conditions

[} = = - = =
conditions conditions conditions conditions

¢ Employment @ Employment @ Employment @ Employment Employment @ Employment Employment

¢ Health and ¢ Healthand Health and o Healthand o Health and o Health and Health and
safety safety ~ safety safety safety ~ safety safety

¢ Equality and

Equality and ¢ Equality and Equality and o Equality and Equality and Equality and
Human rights

® Human rights Human rights ® Human rights ® Human rights ® Human rights Human rights

Foreslagna ldsningar, Socialt

Skapa system som sakerstaller att produktionen inte konkurrerar ut 100% !

livsmedelsproduktion, inte skapar ogynnsamma arbetsforhallanden etc 00% ®)

Nagon form av 2nd life anvandning? Eftersom biobaserat .
30% (2)

Certifiera/ursprungsmark biobaserade rdmaterial for att undvika negativa effekter pa mijo N
och ménniskors halsa 70% & (5)
Drivkraft: sprida sa att férdelarna med omstéllning nar ut globalt. Jamstélldhet 50% @ @

Sourcing pa ratt satt. Hur blir det i framtiden med 6kade volymer/efterfragan

80% ! (@)
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Bilaga 2: Resultat SVCO-workshop Lim

Milj6:
select role

A 4 D — 4 A 4 A 4

Air emissions Land and water emissons Use of resources Greenhouse gases

Results per role

© ) © © - ©

Vattenfall Sédra Stora Enso RIGA Isotimber Moelven Sédra Riksbyggen
(rdmaterial) Woot:]/_Lu!vuus , Air . Air (produkttillverkare) Air
TS I Finieris emissions emissions ® Air emissions @
Land and Land and water ® Air emissions @ Land and Land and
® water emissons water water
emissons Land and emissons emissons
Use of ® water o
Use of Use of ~ resources emissons Use of o Useof *
resources resources resources resources
JSSOLECEE Greenhouse @ @ Use of resources Sl e
gases Greenhouse Greenhouse Greenhouse
e Greenhouse o gases ~ gases ~ gases
gases

o AIr Air emissions

emissions ~ emissions

Land and
@ water o
emissons

® Use of resources @ Use of

o Land and water o
‘water emissons

emissons

Greenhouse
gases

Greenhouse
gases

Foreslagna lésningar, Miljo
Forstd om/hur 6kad produktionskapacitet paverkar energiforbrukningen
P pactietp g 9 e ©)
Digitalisering av EPD
g g e ©)
Kommentarer:

e Positivt for miljon att ga over till mer fossilfri ravara.

e Kemikalierna &r en liten del av produkten, men star for en stor del av utslappen. Kan de
bytas till fossilfritt s& gar utslappen ocksa ned mycket.

e Inte helt uppenbart hur processerna ser ut och var utsldppen sker. De som jobbar direkt
med detta har koll, men forstaelsen behover lyftas. | vissa fall behéver mer kunskap byggas.

e Inom CLT och byggnation &r det hallfasthetskrav som driver. Biobaserade lim maste uppna
samma hallfasthetskrav som fossilbaserat.

e Slutanvandarna papekar att det inte paverkar dem vilket typ av lim som anvands, det avgors
i tidigare steg av tex entreprencdrer. Gors LCA Over hela kedjan s& syns det aven for
slutanvéndaren.

Ekonomi:

M e e

Revenue Investments Capital

Results per role

Vattenfall o6dra Stora Enso 2{[€7. Isotimber Moelven Sédra Riksbyggen
(rématerial) Wood/Latvijas (produkfttillverkare)
Finieris
Cost Revenue ¢ Cost ® Cost @ ® Cost ¢ Revenue Cost @
¢ R
® Investments Cost ® Investments. evenue ® Investments @ I|nvestments Cost @

® Cost
® Capital Investments © Capital @ Capital @ © Capital ¢ Investments Capital @

Capital @ Investments Capital @
@ Capital

® Revenue ¢ Revenue ® Revenue ® Revenue ® Revenue @

® Investments @

Foreslagna lésningar, Ekonomi
Slutprodukten maste bli hogre varderad, utifrdn hallbarhet och social paverkan !
100% &= (4)

Jag tror at det ar viktigt att snabbt f& fram en EPD s4 att klimatnyttan ar trovardigt
bokférbar och forsvarbar 100% &= (4)
Kan bidrag till klimatomstéallningen, typ klimatklivet, anvandas for att minska merkostnaden !

till slutkonsument 90% & (4)

Kommentarer:
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e Mycket neutralt. Kommentarer som att det inte paverkar produktion i ndgon speciell riktning.
Investeringar kommer férmodligen behdva géras, men det kommer senare.

e  Produkttillverkarna kommenterar att det kan bli svart att képa biobaserat lim om det blir
dyrare. Det kommer bli dyrare enligt produkttillverkare. Fragan om hur mycket dyrare det
blir, eller hur mycket dyrare som ar for mycket avhandlades inte under workshopen. Grund
for fortsatt kunskapsbyggande.

e | vissa led kommer det krdvas ombyggnationer i, speciellt i senare led i vardekedjan.
Biobaserade lim kan kréva tex langre presstider, vilket leder till behov av 6kad personal och
Okad maskinpark, sa pa sikt kravs kapital for investeringar. Oférutsedda ombyggnationer
svara att forutse.

e Slutanvandarna pekar pa att pa sikt kommer de vilja bestalla fossilfria produkter, men priset

ar svart att forutse da det ofta bestams i tidigare led, tex av entreprendrer. Svart att vardera
kostnader.

Socialt:

select role

A 4 N 4 A 4 A — 4
Working conditions Employment Health and safety Equality and Human rights

Results per role

Vattenfall Sédra Stora Enso RIGA Isotimber Moelven Sédra Riksbyggen
(r&material) Wood/Latvijas Working (produkftiliverkare)

Working
conditions

Working

Working
° o ~ conditions

. Working
conditions Finieris ¢

[ e i
conditions conditions

Working
conditions.

@ Working conditions

Employment Working @ Employment @ ¢ Employment
Employment ~ conditions
@ Health and Health and Health and ¢ Healthand

safety Health and safety Employment ~ safety safety
Equality safety Equality Health and ¢ Equality and Equality 5:‘;?;'” cadibiumon Equality and
and Human Equali d and ~ safety Human rights. @ and Human ¢ Human
rights HT:‘:::;Y an Human o rights rights

ights rights Equality and

rights ~ Human rights

& Employment & Employment

Health and
~ safety

©@ Employment

® Health and safety

Foreslagna ldsningar, Socialt
Forsta hur 6kad produktionsvolym paverkar arbetsvillkor 60% @

Testa

100% K= (4)

Kommentarer:

e  Svart att veta hur arbetet kan forandras. Flera tror iaf att det inte férandras till det samre.

e Borde kunna leda till tryggare anstéallningar d& en omstélining pa sikt ar nédvandig och nar
den gors sa tryggar det féretagens fortlevnad och i férlangningen de anstalldas trygghet.

e  Enomstallning kan leda till 5kad mangd anstallda. Bade pga av tkad efterfragan, men ocksa
pga att vissa processer kanske kréaver med personal vid omstélining till fossilfritt.

e Aven om dagens kemikalier bara &r nagon enstaka promille av produkterna, s& kommer en
omstallning till fossilfria lim bidra till mindre giftiga miljéer for de anstéllda och de som
hanterar produkterna.
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