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Sammanfattning

Med projektet Referensmiljoer for framtidens produkter arbetar Jegreliusinstitutet for att
stodja sma och medelstora féretag med att na de konkurrensférdelar som miljodrivna
marknader erbjuder. Ett av momenten for att na detta &r att erbjuda varje deltagande foretag
individuell radgivning géllande marknad och kommunikation av den egna produktens
miljoprestanda. I denna rapport ger vi diarfor en enkel omvérldsbeskrivning men framforallt
en beddmning av miljoprestanda for produkten IsoTimber som tillverkas av foretaget
IsoTimber AB.

Produkten IsoTimber dr en serie byggblock tillverkade helt av trirdvara som kan staplas och
sammanfogas till en sjalvbiarande och isolerande viggkonstruktion. Det innovativa ir att varje
byggblock bestar av flera limmade 45x95 mm plankor med utsagade spar. Detta ger en 6kad
isolerande formaga samtidigt som vikten minskar och materialet blir littare att hantera. Den
marknad som IsoTimber konkurrerar pa &r framforallt bodar, mindre byggnader och
enfamiljshus. Det finns en stor bredd av olika konkurrerande konstruktionslosningar for
sadana byggnader. I denna miljobedomning har vi gjort vissa avgransningar och valt att
fokusera pa IsoTimbers miljoprestanda i forhallande till uppreglade viggkonstruktioner
isolerade med mineralull eller cellulosaisolering, timmerstomme och en staplingsbar
kontorsmodul i plat och polyuretanisolering.

Vi har utfort en samlad bedomning av IsoTimber miljoprestanda i forhallande till de andra
konstruktionslosningarna genom att belysa och bedoma dessa utifran tre olika perspektiv:

- Klimatpaverkan under produkternas livscykel
- Ett generellt hallbarhetsperspektiv
- Ingaende kemikalier i produkterna

Den samlade miljobedomningen utifran klimatpaverkan, hallbarhet och kemikalier ger att
viggkonstruktioner av IsoTimber &r ett mycket fordelaktigt val med hog miljoprestanda,
framforallt nér det géller klimatpaverkan.

Det mest utmérkande och avgorande for IsoTimbers miljoprestanda dr viggkonstruktionens
stora volym av fornybart traimaterial och den produktion av pellets som sker med sagspanet
fran tillverkningsprocessen. De utsldpp av vixthusgaser som sker vid skord, transport och
tillverkning av IsoTimber dr marginella i férhallande till den méngd véxthusgaser som kan
undvikas nér rivningsvirke och tillverkad pellets ersitter fossila branslen. Att vilja en
viggkonstruktion av IsoTimber i stéllet for en uppreglad vigg med mineralull till en
enplansvilla pi 200 m?, innebir att sett enbart till producerad mingd pellets, s& kan utslipp
fran fossila brinslen undvikas motsvarande ca 16 tonCOZEkV. Detta ér i storleksordningen med
den klimatbelastning som kommer frin materialen i en 200 m” gjuten betongplatta med XPS-
isolering.

Bara for att IsoTimber bestar av en fornyelsebar ravara gor det inte att den per definition &r
héllbar, det beror pa hur skogen brukas och hur foradlingsprocessen ser ut. Sa som skogsbruk
och tillverkning ser ut i dag sa kan ett viggsystem av IsoTimber anses vara narmare hallbarhet
dn vad uppreglade konstruktioner isolerade med mineralull ir.
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1 Inledning
Om Jegrelius - Institutet for tillimpad Gron kemi

Jegrelius - institutet for tillimpad Gron kemi dr en oberoende aktor utan vinstintressen som
arbetar tillsammans med konsumenter, foretag och offentlig sektor for att stimulera
efterfragan och produktion av giftfria produkter. Visionen &r att bidra till tryggare miljoer i
manniskors vardag. Jegreliusinstitutet handleder foretag i kemikaliefragor, driver projekt och
stottar kommuner och landsting i innovationsupphandlingar. Jegreliusinstitutet dr en del i
Regionforbundet Jdmtlands lén.

Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter

Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter drivs av Jegrelius — institutet for tillampad
Gron kemi och 16per under tre ar. Projektet startade 1 juli 2010. Avsikten med projektet &r att
stodja sma och medelstora féretag med att na de konkurrensférdelar som de miljodrivna
marknaderna erbjuder och samtidigt underlitta for landsting och kommuner att i storre
utstrackning kopa miljoanpassade produkter.

Projektet finansieras av Europeiska regionala utvecklingsfonden, Tillvaxtverket (Miljodrivna
marknader), Lansstyrelsen Jimtlands 14n och Regionférbundet Jamtlands ldn.

I projektet gor Jegreliusinstitutet, som en oberoende aktor, en granskning av de deltagande
foretagens produkter. Produkternas miljopaverkan jamfors med utvalda konkurrerande
funktionslosningar utifran Jegreliusinstitutets modell for miljobedomningar.

Rapportens syfte och inriktning

Syftet med denna rapport &r att pa ett Gverskadligt sétt redogora for IsoTimber ABs produkts
paverkan pa miljo och hilsa jimfort med andra alternativ pa marknaden. Rapporten ska hjélpa
IsoTimber AB att bli tryggare och mer korrekt i sina miljoargument géllande aktuell produkt
och da IsoTimber AB finner det lampligt vara ett komplement i sin kommunikation med
kund.



IsoTimber och konkurrerande konstruktioner

Produkten IsoTimber &r ett system med
byggblock tillverkade helt av triravara som kan
staplas och sammanfogas till en sjdlvbarande och
isolerande vaggkonstruktion. Det innovativa &r att
varje byggblock bestar av flera limmade 45x95
mm plankor med utsagade spar. Detta ger en 6kad
isolerande formaga samtidigt som vikten minskar
och materialet blir littare att hantera.

IsoTimber byggblock ldggs pa varandra, varv
efter varv, vilket ger ett enkelt forfarande och en
relativt kort byggtid. Eftersom stommen blir
birande i sig sjilvt dr det mojligt att placera fonster och dorrar utan att behdva ta hinsyn till
reglar med bestimda avstand. Stommen blir massiv och isolerande, men mojlighet finns att
regla pa insidan for eldragning och kompletterande isolering vilket ger isolerande egenskaper
i niva med lagenergihus. Eftersom tré har egenskapen att transportera fukt behovs ingen
plastfolie i viggen. Hela viggen &r diffusionsoppen och anpassar sig efter radande
luftfuktighet. IsoTimber-systemet ger en varmetrog byggnad med jamnare varme och kyla.
Blocken fixeras pa bade insida och utsida med plywood-skivor som sedan kan beklds med
lamplig ytterpanel.

Figur 1: Isotimbers demohus pa campusomradet i Ostersund

IsoTimber kan anvindas i viggkonstruktioner for friggebodar, garage, enfamiljshus och
flerfamiljshus, men det segment som vi forsoker tdcka i denna miljobedomning &r framforallt
bodar, mindre byggnader och enfamiljshus. Det finns en stor bredd av olika konkurrerande
konstruktionslosningar for sddana byggnader. I denna miljobedomning har vi déarfor gjort
vissa avgransningar och valt att fokusera pa IsoTimbers miljoprestanda i forhallande till
uppreglade viggkonstruktioner isolerade med mineralull eller cellulosaisolering,
timmerstomme och en staplingsbar kontorsmodul i plat och polyuretanisolering.

Den dominerande viggkonstruktionen dr uppreglade trikonstruktioner isolerade med
framforallt mineralull sa som glasull och stenull, men cellulosabaserad isolering forekommer
ocksa. For konstruktioner med mineralull tillkommer ocksa angspirr i polyetylenfolie.
Vanligt dr dven olika typer av skivmaterial sa som gipsskivor, spanskivor, OSB eller
plywood.



2 Metodbeskrivning

Jegreliusmodellen

For att utféra en bedomning av produkten IsoTimbersw miljoprestanda har vi arbetat utefter
Jegreliusmodellen' som definierar och beskriver vilka virderingar vi har samt vilka metoder
och verktyg som vi kan anvinda (Figur 2). Vi gor hir en samlad miljobedomning baserat pa
en forenklad livscykelanalys (LCA), en generell hallbarhetsanalys samt en riskbedomning av
ingaende kemikalier. Med en LCA far vi bild av produktens miljopaverkan under dess
livscykel men det ger ocksa data och kunskap om produkten som ocksa anvéndas vid
hallbarhetsbedomning och riskbedomning av ingaende kemikalier.

For att kunna bedoma IsoTimbers miljoprestanda i forhallande till konkurrerande produkter
ser vi till funktion. Det skulle kunna vara systemlosningar sa som ett helt hus med en viss
grad av isolerande egenskap eller ett hus med en bestimd energiforbrukning. For att minimera
antalet parametrar har vi i denna miljobedomning dock valt att enbart gora berdkningar for en
viggsektion pa 2,5x4 m med en viss isolerande formaga och anvinda 1 m’ viggyta som
funktionell enhet.
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Figur 2: Jegrelius arbetsmetod for att arbeta med bedéomning av hilso- och miljoprestanda i olika typer
av analyser, utredningar och substitutionsarbete’.

! Jegreliusmodellen — vért siitt att arbeta med hilso- och miljébedomningar. Internt dokument Jegrelius 2010



Livscykelanalys (LCA)

En oversiktlig livscykelanalys har utforts med fokus pa klimatpaverkande utslépp fran
ravaruuttag, transporter, tillverkning och atervinning av materialet vid rivning av huset. For
att forenkla arbetet har endast olika viaggkonstruktioner jamforts med varandra inte hela hus.
Genom att jamfora viggkonstruktioner dimensionerade for att ge likvérdig isoleringsformaga
har vi valt att bortse fran energiatgang och miljobelastning fran anviandningsfasen.

For att beriikna klimatbelastningen har vi anviint emissionsdata frin databasen Ecolnvent”.
framtagna och granskade av foretaget Milj(jgiraff3 .

Hallbarhetsanalys

Vid miljobedomning och substitution &r det viktigt att fraga sig om det &r ett steg mot
hallbarhet och om det &r en flexibel plattform for ytterligare forbéttring. De systemvilkor som
méste uppfyllas for att na ett hallbart samhille har beskrivits av Holmberg 1995* och 1998°
enligt foljande:

I ett hallbart samhaille forstors inte naturens funktion och mangfald genom:
1. Systematiskt 6kande koncentration av &mnen fran berggrunden
2. Systematiskt 6kande koncentration av @mnen fran samhillets produktion

Systematiskt 6veruttag, undantringning och manipulation av ekosystemens formaga
att skapa nyttigheter.

4. Tett hallbart samhille dr hushallningen med resurser sa effektiv och rittvis att de
minskliga behoven tillgodoses dverallt

De fyra villkoren ovan ger en ram som en tinkt malbild maste rymmas inom, for att kunna
vidmakthalla viarderingen om att framtida generationer ska ha samma forutséttningar som vi.

I var hallbarhetsanalys av IsoTimber utgar vi bade fran hur produkten och konkurrenterna ser
ut och tillverkas idag men vi bedomer @ven den potentiella/mdojliga hallbarheten om
tillverkning och val av energislag i framtiden gors pa ett sa optimalt sdtt som mojligt.

2 Ecoinvent center, http://www.ecoinvent.org/home/

? Miljogiraff LCI Data Jegrelius 2012 http:/www.miljogiraff.se/

* Holmberg (1995) Socio-Ecological Principles and Indicators for Sustainability. Chalmers Universitet, Goteborg
> Holmberg (1998) Liittare att forsta — svérare att misstolka. Tidsskriften Det Naturliga Steget. Nr. 2:98




Kemikaliebedomning

Det finns ett stort antal kemikalier som vi dr 6vertygade om att de bor fasas ut fran vart
samhille. Manga av dessa @mnen &dr uppmarksammade och upptagna pa olika listor 6ver
prioriterade dAmnen. Exempel pa nigra sadana listor ir tex. ChemSecs SINLIST®, ECHAs
kanditatlista’ 6ver sirskilt farliga imnen (Substances of Very High Concern, SVHC) och
Kemikalieinspektionens PRIO-databas® med utfasningsimnen och riskminskningsimnen. I de
fall som en aktuell kemikalie inte finns upptagen pa dessa listor baserar vi var virdering om
hur farlig en kemikalie 4r pa motsvarande kriterier.

Vi pa Jegrelius anser att det vid manga tillfdllen dr nodvéndigt och i vissa fall en skyldighet
att anvinda sig av forsiktighetsprincipen. Vilket vi vill uttrycka pa foljande sitt: Om
vetenskapligt grundad misstanke finns for allvarlig effekt av kemikalie A, men inte for
kemikalie B sa bor substitution genomforas under forutsdttning att funktionen i ovrigt dr
tillfredsstdllande.

3 Systemavgrinsningar och metod
Forutsdttmingar

Det optimala sittet att utfora en analys av miljobelastningen fran IsoTimber vore att studera
ett helt hus under hela dess livstid (ravaruutvinning, tillverkning, anvidndning och rivning) och
jamfora med andra huskonstruktioner. Da detta inte har varit mojligt att genomf6ra har vi i
stéllet valt att jimfora olika viggkonstruktioner med varandra. Genom att se till
viggkonstruktioner med nagorlunda likvirdig isoleringsgrad har vi kunnat gora antagandet att
miljopaverkan under anvédndningen &r likvirdig mellan de olika konstruktionerna och ddrmed
kunna undantas frén studien. Som funktionell enhet (FE) har vi valt 1 m? viiggyta och
materialatgang for denna yta har baserats pa en tiankt viggkonstruktion med matten (h x b) 2,5
X 4 m med ett bestdamt U-virde

IsoTimber byggblock finns for tre viggdimensioner:

e IsoTimber 100, U = 0,56 W/(m* K)
e IsoTimber 200, U = 0,30 W/(m> K)
e IsoTimber 300, U = 0,20 W/(m> K)

IsoTimber 100 och 200 lampar sig for bodar och garage och IsoTimber 300 for bostadshus
och vilisolerade bodar. Diarfor har vi valt att jamfora med uppreglade viggkonstruktioner med
glasull och cellulosaisolering samt en 8 tums timmerstomme med olika grad av
tillaggsisolering. Tack vare den enkla monteringen dir byggblocken staplas pa varandra &r det
dven mojligt att montera ned viggen. Detta ger mojlighet till ett bygge som fyller samma
funktion som flyttbara kontors- och boendemoduler. Dérfor jamfors miljoprestandan @ven mot
viggkonstruktion for en kontorsmodul bestaende av metallbalkar, plat och isolering av
polyuretan och glasull. I Tabell 1 redovisas oversiktligt de fyra viggkonstruktionerna, i Tabell
2 redovisas konstruktion och dimensioner for viggen IsoTimber 200 och i Tabell 3 redovisas
konstruktion och dimensioner for Véggl glasull 170 mm. For detaljerad beskrivning av de
andra 13 védggarna se bilaga 2.

% ChemSecs SINLIST http://www.sinlist.org/

7 ECHAs kandidatlista 6ver SVHC
http://echa.europa.cu/chem_data/authorisation_process/candidate list_table_en.asp
8 Databasen Prio http://www.kemi.se/templates/PRIOframes 4045.aspx




Tabell 1: De fyra viaggkonstruktioner som IsoTimbers miljoprestanda jamfors mot. For en detaljerad
beskrivning av viggarnas uppbyggnad se bilaga 2.

Vagg 1: Vagg 2: Vagg 3: Viagg 4:
reglad +glasull reglad + cellulosa timrad + cellulosa plat + PU/glasull
IsoTimber 100 90 mm 90 mm 8 tum 60 mm glasull
IsoTimber 200 170 mm 170 mm 8 tum + 90 mm 60 mm PU
IsoTimber 300 45 +170 +45 45 +170 +45 8 tum + 200 mm 110 mm PU

Tabell 2: Isotimber 200. U = 0,30 W/(m2 K). Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spiklikt,
plywood, IsoTimber, plywood, inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett viggblock med
matten 2,5mx4m. (Fran tillverkningen av IsoTimber genereras ocksa ca 680 kg trispill som pressas till
pellets).

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Isotimber Block 200 35 2,00 680
Isotimber plywood 6mm 3 0,21 105
Skivor (innre & yttre) Plywood 12mm 2 0,20 100
Hammarband/syll 22x200 8 0,04 14
Summa 1011

Tabell 3: Viigg 1 Glasull 170. U = 0,299 W/(m” K)’. Reglad viigg isolerad med 170 mm glasull.
Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, angspirr, horisontell viggregel,
inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett viggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Reglar 45x170 8 20 0,15 61
Isolering Glasull 170 1,55 27
Angspirr plast 0,2 0,00 2
Hor. vaggregel 45x45 5 25 0,05 20
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Hammarband/syll 45x170 8 0,06 24
Summa 307

? TriGuiden Ytterviggar http://www.traguiden.se/TGtemplates/popup I spalt.aspx?id=1281




Klimatpdverkan fran trimaterial i byggnader

I de flesta jimforande livscykelanalyser av olika stommaterial 1 byggnader visas att ju storre
andel tramaterial det 4r i byggnaden desto mindre klimatpaverkande utsldpp av tex
koldioxid". Manga studier har fokuserat pa att jamfora byggnader med trd- respektive
betongstomme. Resultaten visar da att tribaserade stommar kraver mindre energi vid
tillverkning och genererar mindre koldioxid till atmosfiren''. Trots att byggnaders
miljobelastning domineras av energiforbrukningen under anvindningsfasen, sa har inte valet
av stommaterial en direkt koppling till denna energiférbrukning utan det har med konstruktion
och dimensionering oavsett stommaterial'°.

Det ir tre faktorer som avgor storleken av nettoutsldpp av koldioxid fran ingaende trimaterial
i ett bostadshus under dess livscykel:'?

1. Skillnaden i koldioxidutslapp fran produktionsfasen av tramaterial i forhallande till
koldioxidutsldpp fran tillverkning av de material som ersiitts

2. Trirester som erstter fossila brianslen och dirmed minskar utsldppen av koldioxid.

3. Mingden kol som finns inlagrat i trimaterialen och skogen (kolsidnka)

Den koldioxid som genereras vid produktion av tridprodukter kan darfér kompenseras helt
eller delvis av att fossila brinslen ersitts eller om en kolsinka i systemet far en bestaende
okning.

Nir livscykelanalyser utfors for system eller produkter vars livscykel ér kort och 6verskadlig
ar det mojligt att anta med viss sékerhet vad som hénder med en produkt i slutet av livscykeln.
Detta giller ocksa for de restprodukter och det traspill som uppstar i ett inledande skede vid
tillverkning av ingaende material och sjidlva huset. Men nir det handlar om system eller
produkter med langa livscykler dr det svart att uppskatta vilka forutséttningar som finns att
forhalla sig till i slutet av livscykeln. Detta ar fallet for byggnader da livscykel ofta kan vara
50-100 ar, vilket gor det svart att till exempel uppskatta vilket energisystem som tréresterna
fran rivning av byggnaden kan ersitta. Trots denna osékerhet dr det dominerande scenariot i
LCAer for byggnader att nér trimaterialet i slutet av livscykel energiatervinns sa ersitter den
bildade energin fossila brinslen, fordelat pa naturgas, eldningsolja eller kol®.

Med en kolsidnka och begrepp sa som carbon sequestration asyftas mojligheten att lagra
undan koldioxid och pa det viset motverkar den klimatpaverkan som kommer av 6kade halter
koldioxid i atmosfiren. Tri innehéller bundet biogent kol motsvarande 1,8 kgCO,/kg'* vilket
gor trid och triprodukter till en potentiell kolsinka. Det kriavs dock att undanlagringen &r
permanent. For ett en byggnad i trd med en livscykel pa 100 ar hinner den avverkade skogen
att vixa upp igen och binda motsvarande mingd koldioxid igen. Sa nér huset rivs och
tramaterialet forbranns till koldioxid sa har motsvarande méngd koldioxid tagits upp av den
uppvixta skogen vilket da ger ett nettoutsldpp runt noll. Just denna byggnad har da endast
varit ett temporirt kollager om det inte dr sa att nytt hus byggs med lika stor andel tré.

' Ekvall 2006 Miljoaspekter pa val av stommaterial i byggnader — Kompletterande kartliggning av
kunskapsliget.

" Gustavsson et al. 2005 Carbon dioxide balance of wood substitution: comparing concrete- and wood-framed
buildings

2 Gustavsson 2009 Jimforelse av CO,-utslipp ér vil underbyggda, Husbyggaren nrl 2009

1 Sathre & O“Connor 2010, A synthesis of research on wood products & greenhouse gas impacts 2nd edition,
Technical Report No. TR-19R

' Berge 2002 Momenter til et klimatregenskap for bygninger



For om man ser pa det hela utifran ett samhéllsperspektiv och utgar fran att ett nytt hus med
stor andel trd ddrmed Okar andelen langlivade triprodukter i samhillet totalt, sa sker en
Okning av det totala kollagret i samhdllet sa linge andelen trihus okar. Detta har studerats och
beskrivits ur ett skogsbruksperspektiv och exemplifieras i Figur 3. Trots att traprodukter i
olika sammanhang beskrivs som kolsdnkor och kollager sa &r det enligt en
litteraturgenomgang av dver 60 livscykelanalyser av olika triprodukter'”, relativt ovanligt att
triaprodukters funktion som kolsénka anvénds 1 berdkningen av det studerade systemets
klimatpaverkan.
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Figur 3: Ett 6kat Kollager i langlivade triiprodukter och effekten av biobrinslen tillsammans med ett
skogsbruk med 45 ars intervaller ger totalt sett ett 5kande kollager".

I var studie viljer vi darfor att inte ta med effekten av IsoTimber som kolséinka i vara
berdkningar. Daremot gor vi antagandet att 90 % av det rivningsvirke som uppstar i slutet av
viggens livscykel forbrinns med energiatervinning och ersitter fossil eldningsolja.

Ett antagande som vi kan gora med hogre grad av sdkerhet, dr att det triaspill som uppkommer
vid tillverkning av de olika viggkonstruktionerna kan energiatervinnas och ersitta fossil
eldningsolja. For IsoTimber dr detta antagande mycket rimligt da foretaget har system for att
ta hand om och tillverka pellets av den relativt stor andel spill som uppstar vid tillverkningen.

'S Lippke et al., 2011, Life cycle impacts of forest management and wood utilization on carbon mitigation:
knowns and unknowns, Carbon Management 2011 2:303-333



4 Miljobedomning
Klimatpdverkan under livscykeln

I Figur 4 till Figur 6 presenteras koldioxidbalansen for IsoTimbers livscykel jamfort med fyra
olika viggkonstruktioner som dimensionerats for att erhalla ungefir likvardig
virmeisoleringsformaga. Jamfort med de trdbaserade viggkonstruktionerna (vigg 1-3) sa ar
koldioxidutsldppen fran tillverkningen av de tre olika IsoTimber konstruktionerna ca 3ggr
hogre. Denna skillnad kan hirledas till tva saker, ravaruatgang och plywoodskivor.

Révaran till IsoTimber &r 2x4 tums plankor som har samma klimatbelastning per kilo som det
regelvirke som utgor stommen i de uppreglade vidggarna. Den stora skillnaden &r att den totala
vikten av trdmaterial 4r mycket hogre for konstruktioner med IsoTimber, ca 2-4 ggr mer
tramaterial jamfort med en reglad vigg med isolering. Till detta adderas ocksa att pa grund av
hog andel spill vid tillverkning sa foradlas endast ca 50% av ravaran till en fiardig produkt.
Den timrade viggen innehaller mer tramaterial nir den jimf6rs med IsoTimber 100 och nagot
mindre jamfort med IsoTimber 300, men eftersom klimatbelastningen per vikt &dr ca 3 ggr
lagre for timmerstockar dn for sagade plankor dr klimatbelastningen fran timmerstommens
tillverkningsfas @nda lagre.

Den andra orsaken till storre klimatpaverkan fran tillverkningsfasen &r att en konstruktion av
IsoTimber innehaller fler lager plywood dn de andra viggkonstruktionerna. Plywood har pa
grund av sin hoga forddlingsgrad ca 7 gg hogre klimatpaverkan én Gvriga tramaterial i
konstruktionen. Detta gor att mellan 60 och 77% av den klimatpaverkan som kommer fran
tillverkningsfasen av IsoTimbers viggsystem, kommer fran ingaende plywood-skivor.

Trots IsoTimbers storre utslédpp av klimatpaverkande gaser under tillverkningsfasen, sa
kompenseras detta av minskade utsldpp av fossil koldioxid nir tramaterial fran spill och
rivning anvinds som biobrénsle och ersitta fossila brinslen, 1 detta rikneexempel
eldningsolja. Den stora andel biomassa som finns i viggkonstruktioner av IsoTimber
tillsammans med det biobrinsle som produceras fran tillverkningsspill gor att nettoutsléppet
av klimatpaverkande koldioxid blir negativt for alla tre viggkonstruktioner av IsoTimber.
Nettoutsldppet av koldioxid &r lagre for IsoTimber jimfort med alla viaggkonstruktioner
forutom nér IsoTimber 100 jamfors med en timmerstomme utan isolering vilket beror pa att
timmerstommen innehaller ca 60% mer tramaterial.

Den samlade bilden nir det géller klimatpaverkan dr mycket tydlig; Eftersom
viggkonstruktioner av IsoTimber innehaller en storre andel trimaterial @n de flesta andra
viggkonstruktioner och att spill fran tillverkning anvinds som biobrénsle gor att
klimatbelastning &r negativ. Vilket gor att sett till ett helt hus sa kan viggkonstruktionen
kompensera for den klimatpaverkan som kommer fran andra byggnadsdelar och material.
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Figur 4: Koldioxidbalans per m” viiggyta for en viiggkonstruktion med IsoTimber 100 j:imfort med
virmeisoleringsmiissigt likviirdiga viiggkonstruktioner sa som uppreglade viiggar med glasull eller
cellulosaisolering, en timrad vigg utan tilléiggsisolering och en platbod i metall och mineralullsisolering.
For dimensioner se Tabell 1 och konstruktionslosning se bilaga 2.
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Figur 5: Koldioxidbalans per m” viiggyta for en viiggkonstruktion med IsoTimber 200 j:imfort med
virmeisoleringsmiissigt likviirdiga viggkonstruktioner sa som uppreglade viggar med glasull eller
cellulosaisolering, en timrad vigg med tilléiggsisolering och en platbod i metall och polyuretanisolering.
For dimensioner se Tabell 1 och konstruktionslosning se bilaga 2.
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Figur 6: Koldioxidbalans per m’ viiggyta for en viggkonstruktion med IsoTimber 300 jimfort med
virmeisoleringsmiissigt likviirdiga viiggkonstruktioner sa som uppreglade viiggar med glasull eller
cellulosaisolering, en timrad vigg med tilliggsisolering och en platbod i metall och polyuretanisolering.
For dimensioner se Tabell 1 och konstruktionslosning se bilaga 2.

Hallbarhetsanalys

Vi forsoker hir att bedoma de forutsittningar som finns for IsoTimbers byggblock att vara en
del i ett framtida hallbart samhille i relation till konkurrerande viggkonstruktioner dér
framforallt mineralull ger motsvarande isoleringsfunktion.

Hallbarhetsanalysen kan delas upp pa tva fragestillningar:

1. Ar de nigon skillnad i hillbarhet mellan de studerade viggkonstruktionerna nir de
produceras pa det sitt som det gors i dagsldget? Utgor de nagon form av flexibel
plattform for ytterligare forbéttring?

2. Paldngre sikt, vilken av dessa viggkonstruktioner har storst potential att produceras
pa ett sadant sitt att det innebir ett steg mot ett hallbart samhalle?

For fragestéllning 1 sa dr det framforallt tva systemvillkor som #r kritiska. Det ena idr att den
koldioxid som genereras vid tillverkning &r ett brott mot systemvillkor 1; att inte oka
koncentrationen av amnen fran berggrunden. Det andra ir att skogsbruket och mycket mojligt
aven brytning av ravaror till mineralullstillverkning bryter mot systemvillkor 3 att inte tringa
undan och manipulera ekosystemets formaga att skapa nyttigheter.

Det finns risk att fornyelsebar ravara i manga fall likstélls med egenskapen att vara hallbar,
utan att for den skull vara det. Om uttaget av en fornyelsebar ravara ér hallbart eller inte beror
pa hur ravaran forvaltas, om uttaget av ravaran tranger undan och manipulerar ekosystemets
formaga att skapa nyttigheter samt pa hur bearbetning och anvindning av ravaran utfors, tex
genom vilka energislag som anvinds.

Miljopaverkan fran foradlingssteget skiljer mycket mellan olika tribaserade produkter och
paverkas bland annat av foradlingsgrad. Fran tradstockar i timrade konstruktion och sagade
traprodukter med relativt 1ag miljopaverkan till plywood med hog och cellulosaisolering



daremellan. Trots att energiatgangen ar relativt hog for flera av dessa produkter sa ar
klimatpaverkan relativt 1ag tack vare att andelen fornyelsebar energi ér hog.

Ur ett klimatpaverkansperspektiv dr 6kad anvidndning av traravara i byggnader gynnsamt och
efterstravansvirt. Men ett okat uttag av biomassa fran skogen kan paverka ekosystemets
formaga att skapa nyttigheter. Detta giller dven om aterplantering sker i svenska skogar sa att
den totala biomassan inte minskar. Hotet mot biologisk méangfald bedoms av vissa vara d&nnu
storre dn klimatforindringarna och virldens skogar star under hart tryck genom avskogning
av tropiska skogar, eliminering av nyckelbiotoper for hotade arter, och dess formaga att kunna
fanga koldioxid. 20% av klimatforandringarna bedoms bero pa ohallbart skogsbruk. Handeln
med triravara ir global och nordiska skogsbolag himtar mycket triravara fran 6stra Europa
och Ryssland. 25% av virldens handel med virke bedoms vara illegal (opubl WWF).

For att 6ka forutséttningen att triravaran kommer fran ett hallbart skogsbruk finns nagra olika
certifieringssystem att anvinda sig av, till exempel FSC. Svenskt FSC-certifierat skogsbruk
idag &dr nog inte fullt ut hallbart med tanke pa biologisk mangfald, men ligger bittre till 4n
manga andra ldnders skogsbruk samt att det nog kan anses som en mgjlig plattform for att na
vidare mot hallbarhet.

Nir det giéller brytning av ravaror till mineralullstillverkning sa vet vi inte hur en sadan
verksamhet paverkar ekosystemets formaga att skapa nyttigheter. Det dr darfor svart att viga
dessa tva verksamheter mot varandra, men produkternas klimatpaverkan i form av
koldioxidutsldpp har vi i LCA-delen védgt mot varandra och funnit att koldioxidbelastningen
ar lagre for viggkonstruktioner med IsoTimber é@n for viggkonstruktioner med mineralull
eller plat och polyuretanisolering.

Sa om vi ser till hur materialen i dessa vaggkonstruktioner produceras idag sa kan
produktionen av IsoTimber anses vara narmare hallbarhet 4n produktionen av de andra
viggkonstruktionerna. Det svenska skogsbruket ligger hallbarhetsmissigt pa en relativt god
niva idag och kan anses vara en god plattform for ytterligare forbéttringar.

Fragestillning 2 handlar om hur produktionen av de olika isoleringsmaterialen i framtiden kan
utforas sa att det inte bryter mot systemvillkor 1; att inte 6ka koncentrationen av &mnen fran
berggrunden. For viggkonstruktioner med mineralull 4r det mojligt att 1 framtiden vélja bort
fossila brénslen till forman for fornyelsebara energislag, dock sa ér det ett storre steg for
stenull dn for glasull eftersom fossil koks dr en av ravarorna for stenull och troligtvis d@ven en
energibdrare till processen. Potentialen for att viggar med metallkonstruktion och
polyuretanisolering ska bli en del av ett hallbart samhille handlar bland annat om
atervinningsnivan. Om 100 % atervinning sker sa kan framf6rallt metall vara hallbart ur ett
ravaruperspektiv, men for polyuretan som i manga analyser rankas som en problempolymer
pé grund av innehall av hilso- och miljofarliga kemikalier'® ér det av den anledningen svérare
att na hallbarhet.

'®D. Lithner et al. (2011) Environmental and health hazard ranking and assessment of plastic polymers based on
chemical composition, Science of the Total Environment, 409:3309-3324



Kemikaliebedomning

Ingen av de viggkonstruktioner som jimfors hér dr speciellt kemikalieintensiva. De kemiska
produkter och kemikalier som kan vara aktuella dr det lim som anvénds vid tillverkning av
IsoTimber och den fogmassa som anvinds i skarvarna mellan plywood-skivorna vid
montering av viggkonstruktionen...................cooveevnne..

I de konkurrerande viggkonstruktionerna &r det endast de kemikalier som kommer via
bindemedlet bakelit i mineralullsisoleringen som skulle kunna utgora en risk. Bakelit uppstar
genom en kemisk reaktion mellan bindemedelskemikalierna fenol, formaldehyd, urea och
ammoniak. For fenol, formaldehyd och ammoniak finns hygieniska gr'ainsv’cirden17 , bade
formaldehyd och fenol #r enligt Kemikalieinspektionen prioriterade riskminskningsimnen'®.
Men eftersom det &r att anses att det har skett en fullstindig hédrdning, sa ska ingen av dessa
dmnen finnas kvar i den fardiga mineralullsprodukten och utgor darfor ingen hélso- eller
miljorisk.

5 Diskussion

Den samlade miljobedomningen utifran klimatpaverkan, hallbarhet och kemikalier ger att
viggkonstruktioner av IsoTimber &r ett mycket fordelaktigt val med hog miljoprestanda,
framforallt nér det giller klimatpaverkan. Eftersom ravaran kommer fran skogen ar det ur ett
hallbarhetsperspektiv dock viktigt att efterstriava att detta sker pa ett hallbart sitt.

Den storsta osdkerhet som finns i de antaganden som gjorts i analysen dr vad som hénder med
tramaterialet nédr viaggarna har natt sin fulla livslangd och rivs. Eftersom det handlar om ett
tidsperspektiv pa kanske 100 ar #dr det omojligt att veta hur rivningsavfall hanteras och om det
forbranns med energiatervinning vilket energisystem ar det da som ersitts. Vi har darfor
utgatt fran det atervinnings- och energisystem som finns i dag.

Men det som ir speciellt med IsoTimber &dr den produktion av biobrénsle 1 form av pellets
som sker av det sagspan som blir vid tillverkning av IsoTimber. For detta biobrinsle kan vi
med storre sékerhet bedoma vilket energisystem som ersétts. Vi valde att rikna pa att energin
ersitter eldningsolja vilket dr ett rimligt och i livscykelanalyser vanligt forekommande
tillvigagangssiitt.

' Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2005:17 Hygieniska griinsvirden och atgirder mot
luftfororeningar
'8 Kemikalieinspektionens Prioriteringsguide http:/www.kemi.se/templates/PRIOframes 4045.aspx




For att fa en uppfattning om storleksoordningen av IsoTimbers negativa nettoutsldpp kan vi
jamfora med andra nettoutsldapp fran en husbyggnad. Om vi tex. viljer en konstruktion med
IsoTimber 300 i stillet for en reglad vigg med glasull och tar bara hénsyn till de effekter fran
att ersitta fossil olja med den pellets som kommer fran IsoTimbers tillverkning. Om vi ser till
en enplansvilla pa 200 m? byggyta med 200-250 m” viiggyta i form av IsoTimber 300, si
innebér det att producerad médngd pellets kan ersitta eldningsolja motsvarande utsldpp av 14-
18 ton koldioxid. For ett hus med tristomme sa dr en grund i betong den byggnadsdel som
genererar mest klimatpaverkande utslipp. En 200 m” platta pi mark med 300 mm XPS-
isolering och 100 mm betong genererar fran tillverkningen av materialen ca 14 ton koldioxid.
Detta innebir att genom att vilja en konstruktion av IsoTimber 300 sd gor enbart den miangd
pellets som ocksa produceras att det dr mojligt att kompensera for de klimatpaverkande
utsldpp som en isolerad platta pa mark innebdar. Om dven effekten av att ersitta fossila
bréinslen med trimaterialet fran rivningsfasen riknas med sa undviks utsldpp av totalt ca 36-
45 ton koldioxid vilket ger stora effekter pa hela byggnadens kolbudget.

Vi valde att inte ta med effekten av IsoTimber som kolsidnka i berdkningarna eftersom det inte
ar sa vanligt att det tas med i livscykelanalyser av triiprodukter19 samt att det inte finnas nagon
koncensus om hur man limpligast gér till viiga™. Négra forskare anser dock att det ir en
viktig faktor att integrera 1 livscykelamalyser21 men att effekten &r liten i forhallande till
effekten av att tré ersitter koldioxidintensiva material s& som betong och aluminium®*. Men
om det skulle finnas en vedertagen metod att karaktérisera effekten av langlivade traprodukter
som kolsidnkor, sa skulle effekten vara mer betydande nir en trikonstruktion med stor massa
sa som IsoTimber ersitter en trikonstruktion med liten massa.

For att ge en uppfattning om den mojliga potentialen av IsoTimber som kolsénka sa kan en
Overslagsrakning goras baserat pa att trd innehaller bundet biogent kol motsvarande 1,8
kgCO,/kg'. For ett tinkt 200 m” hus med en viggkonstruktion bestiende av IsoTimber 300,
sa innebir det en potential att minska koldioxidbelastningen med ytterligare ca 38-47 ton
koldioxid.

" Lippke et al., 2011, Life cycle impacts of forest management and wood utilization on carbon mitigation:
knowns and unknowns, Carbon Management 2011 2:303-333

0 Brandao et al., 2011 Assessing temporary carbon storage in life cycle assessment and carbon footprinting,
Outcomes of an expert workshop, JRC Scientific and Technical Reports, EUR 24829 EN-2011

*! Lippke et al., 2010 Characterizing the importance of carbon stored in wood products, Wood and Fiber Science
2010:42

22 Buchanan et al., 1999 Wood based building materials and atmospheric carbon emissions, Environmental
Science & Policy 1999:2



6 Miljokommunikation

Produkten IsoTimber idr en serie byggblock tillverkade helt av triravara som kan staplas och
sammanfogas till en sjdlvbirande och isolerande viggkonstruktion. Det innovativa ir att varje
byggblock bestar av flera limmade 45x95 mm plankor med utsagade spar. Detta ger en 6kad
isolerande formaga samtidigt som vikten minskar och materialet blir ldttare att hantera.

I denna miljobedomning har vi gjort vissa avgransningar och valt att jamfora en
viggkonstruktion med IsoTimbers byggblock, plywood-skivor och ytterpanel med uppreglade
viggkonstruktioner isolerade med mineralull eller cellulosaisolering, timmerstomme och en
staplingsbar kontorsmodul i plat och polyuretanisolering.

De aspekter som framforallt paverkar miljobelastningen for de olika viggkonstruktionerna &r:

1. Klimatpaverkan fran ravaruuttag, transporter och tillverkning av ingaende material

2. Konstruktionens innehall av traravara

3. Hur konstruktionens tramaterial kan anvindas som biobrénsle och ersitta fossila
brinslen

4. Om traravaran kommer fran ett hallbart skogsbruk

Det mest utmérkande och avgorande for IsoTimbers miljoprestanda dr viggkonstruktionens
stora volym av fornybart tramaterial och den tillverkning av biobrénsle i form av pellets som
sker med sagspanet fran tillverkningsprocessen. De utsldpp av vixthusgaser som sker vid
skord, transport och tillverkning av IsoTimber &dr marginella i forhallande till den méngd
viaxthusgaser som kan undvikas nér rivningsvirke och tillverkad pellets ersitter fossila
brénslen.

Det som verkligen bor lyftas fram i miljokommunikationen dr IsoTimber byggblocken
tillsammans med pelletstillverkningen som ett system. Detta har foretaget gjort tidigare 1
termerna av manga ars brinsle pa kopet. Detta skulle kunna utvecklas for att dven omfatta
minskade koldioxidutslépp nir energin fran pellets ersitter fossil eldningsolja.

Eftersom viggsystemet med IsoTimber innebir ett storre uttag av skogsravara ér det viktigt
att hantera och formedla hur foretaget hanterar mojligheten att paverka att ravaran kommer
fran ett hallbart skogsbruk.






Antaganden, data och berdkningar

Generella data for berdkningar

Tabell 1: Densitet och vikt som anviints vid berikningar

Virde/berikning Réknevirde Ref.
Densitet torkat tri 400 kg/kbm 23
Densitet plywood 500 kg/kbm 24
Densitet glasull 16-19 kg/kbm 17,5 kg/kbm 25
Densitet stenull 28 kg/kbm 26
Densitet cellulosa 35-45 kg/kbm 40 kg/kbm 27
Densitet PU-skum 50 kg/kbm 28
Vikt/yta plat (0,6mm) 4,5kg/kvm (0,5mm) 5,4 kg/kvm 29
Vikt Isotimber 200 20 kg 30
123x2350x200
Vikt Isotimber 200 20 - (123x2350x(3x7)) | 19,7 kg
123x2350x200 utan plywood *500= 28,6 kg
Densitet Isotimber 200 19,7/(123x2350x200) 340 kg/kbm
123x2350x200 utan plywood =
Andel trd i plywood 90% 31
Densitet byggplast 926 kg/kbm =

» Muntlig kommunikation Miljogiraff
2* hitp://www.traguiden.se/TGtemplates/popup 1 spalt.aspx2id=1082

* Isover triregelrulle http://www.isover.se/produkter/produktvisning?id=20776

26 paroc UNS37 http://www.stenull.paroc.se/produktdat/pdf_down/Pinfo.pdf

*7 FeelingWood isolerskiva

Bilaga 1

http://www.cremab.se/admin/UploadFile.aspx ?path=/UserUploadFiles/Byggvarudeklaration_TC_skivor.pdf

2 hitp://www.polyterm.se/sprayisolering.html

¥ Profilplat Trp18 http:/www.profilplat.se/site/priv_ovrig_takplat.asp?priv=1&priv_tak=3
% Information fran IsoTimber AB

3! Gustavsson et al. Carbon dioxide balance of wood substitution: comparing concrete- and wood-framed

buildings,

2 http://www.byggmax.com/se-sv/byggvaror/virke-obeh-tra/reglar-stomme/byggplast-
tillbehor/21022/aldersbestandig-plast



Tabell 2: Energiinnehall och antaganden gillande energi och koldioxidberikningar

Virde Réknevirde Ref.

Energikonvertering 1 kWh 3,6 MJ

Energikonvertering 1GJ 278 kWh

Energiinnehall gran 2320 kWh/m’f 8352 MJ/kbm 33
Energiinnehall vikt 5,8 kWh/kg 21 MJ/kg
Arsmedelverkningsgrad pelletspanna 59% 34
Arsmedelverkningsgrad oljepanna 82% 34
CO2 pellets egen panna 8,82CO2/kWhy,iingte 2,4 gCO2/MJpeinsie 35
CO2 olja egen panna 292 gCO2/kWhyinsie 81 gCO2/MJypiinsle 35
CO2 svensk elmix 20 gCO2/kWh 5,6 gCO2/MJ 36
Fixerad biogen CO2 i biomassa 1,8 kgCO2/kg 37

¥ Liss 2005 Briinnved — energiinnehall i négra olika tridslag, Hogskolan Dalarna

 Effektiv Miljobeddmning berikningsmall http://www.effektiv.org/miljobel/default.asp?level=1

¥ IVL Rapport B1822, 2009, Vigledning till metodval vid beriikning av paverkan fran forindrad
energianvindning pa de svenska miljomalen
% TVL 2009 Vigledning till metodval vid berikning av paverkan frén forindrad energianvindning pa de svenska

miljomalen

7 Berge 2002 Momenter til et klimatregenskap for bygninger

Bilaga 1
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Berdkningar

Klimatbelastning fran tillverkning av IsoTimber

Energiatgang tillverkning av IsoTimber: 30 kWh/m3 vigg
Energiatgang for tillverkning av pellets: 115 kWh/ton = 39 kWh/m3 vigg

Klimatpaverkan beriknas utifran svensk elmix enligt tabell 2

Att anvinda spill fran tillverkning till pellets [/kg]

CO2 utsldpp vid forbrinning av 1 kg pellets 1 egen panna:
1kg*21MJ/kg*2,4gCO2/MJ = 50.4gCO2/kg = 0,050 kgCO2/kg

CO2 utslidpp nir 1kg pellets i egen panna ersétter 21MJ olja i egen panna:
21MJ/kg*0,59/0,82%81gCO2/MJ = 1224gCO2/kg = 1,2 kgCO2/kg

Differens olja i egen panna: 0,05 — 1,2 =- 1,15 kgCO2/kg






Bilaga 2

Viggkonstruktioner

IsoTimber 100 och jamforbara viggkonstruktioner

Tabell 1: Isotimber 100. U = 0,56 W/(m® K)*. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spiklikt,
plywood, IsoTimber, plywood, inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett 10m’ viggblock med
matten 2,5mx4m. (Fran tillverkningen av IsoTimber genereras ocksa ca 340 kg triispill som pressas till

pellets).

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Isotimber Block 100 35 1 340
Isotimber plywood 7mm 0,14 70
Skivor (inre & yttre) Plywood 10mm 0,2 100
Hammarband/syll 22x200 8 0,0176 7
Summa 629

Tabell 2: Viigg 1 Glasull 90. U = ca 0,5 W/(m® K). Reglad viigg isolerad med 90 mm glasull. Konstruktion
utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, angspirr, horisontell viiggregel, invindig
beklidnad. Materialatgang beriiknat for ett 10m* viiggblock med métten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Reglar 45x90 20 0,08 32
Isolering Glasull 90 0,82 14
Angsparr plast 0,2 0,00 2
Hor. vaggregel 45x45 25 0,05 20
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Hammarband/syll 45x170 8 0,03 13
Summa 254

¥ IsoTimber Monteringsanvisning www.isotimber.se
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Tabell 3: Viigg 2 Cellulosa 90. U = ca 0,5W/(m” K). Reglad viigg isolerad med 90 mm cellulosaisolering.
Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, horisontell viiggregel, inviindig
bekliidnad. Materialatgang beriknat for ett 10m” viiggblock med métten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,220 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,060 24
Reglar 45x90 8 20 0,081 32
Isolering Cellulosa 90 0,819 33
Hor. vaggregel 45x45 5 25 0,051 47
Skiva plywood 12 0,120 60
Hammarband/syll 45x170 8 0,032 13
Summa 297

Tabell 4: Viigg 3 Timrad. U = ca 0,65-0,7 W/(m” K)*. 8 tums timmerviigg. Konstruktion utifran och in:
timmer, inviindig beklidnad. Materialatgang beriiknat for ett 10m’ viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Timmer 8 tum 2 800
Vaggregel 45x45 8 40 0,081 32,4
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Summa 892

Tabell 5: Viigg 4 Plat glasull 60: U=0,574"" W/(m” K). Platkonstruktion med 60mm glasullsisolering
Konstruktion: Korrugerad 0,6mm galvaniserad plat, glasullsisolering, plywood. Tak och Golvbalk: IPE
240 (240x120x6,2x9,8) = 29,4 kg/m*' *4m*2st = 236 kg. Hornpelare: 150x75x8 = 14kg/m*2,5m*2st=70kg
Summa ramkonstruktion = 236x2+70x2 = ca 300kg . Materialatgang beriknat for ett 10m* viiggblock med
matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Plat 0,6mm 55
Isolering glasull 60 11
Skiva plywood 12 0,12 60
Ramkonstruktion stal 300
Summa 426

% http://skogssverige.se/node/33130
* Containex: Teknisk beskrivning for kontorsmoduler och sanitetsmoduler
*! http://stenastal.se/PageFiles/6852/Produktkatalog%20Rostfritt. pdf
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IsoTimber 200 och jamforbara viggkonstruktioner

Tabell 6: Isotimber 200. U = 0,30 W/(m® K)*?. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spiklikt,
plywood, IsoTimber, plywood, inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett 10m’ viggblock med
matten 2,5mx4m. (Fran tillverkningen av IsoTimber genereras ocksa ca 680 kg triispill som pressas till
pellets).

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Isotimber Block 200 35 2,00 680
Isotimber plywood 7mm 3 0,21 105
Skivor (inre & yttre) Plywood 10 mm 2 0,20 100
Hammarband/syll 22x200 8 0,04 14
Summa 1011

Tabell 7: Viigg 1 Glasull 170. U = 0,299 W/(m* K)*. Reglad viigg isolerad med 170 mm glasull.
Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, angspirr, horisontell viggregel,
inviindig beklidnad. Materialatging beriiknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Reglar 45x170 8 20 0,15 61
Isolering Glasull 170 1,55 27
Angsparr plast 0,2 0,00 2
Hor. vaggregel 45x45 5 25 0,05 20
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Hammarband/syll 45x170 8 0,06 24
Summa 307

*2 IsoTimber Monteringsanvisning www.isotimber.se
® TriGuiden Ytterviggar http://www.traguiden.se/TGtemplates/popup I spalt.aspx?id=1281
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Tabell 8: Viigg 2 Cellulosa 170. U = ca 0,30 W/(m* K). Reglad vigg isolerad med 170 mm
cellulosaisolering. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, horisontell
viiggregel, inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Reglar 45x170 8 20 0,15 61
Isolering Cellulosa 170 1,55 62
Hor. vaggregel 45x45 5 25 0,05 47
Skiva plywood 12 0,12 60
Hammarband/syll 45x170 8 0,06 24
Summa 366

Tabell 9: Viigg 3 Timrad + 90. U = ca 0,30 W/(m* K). 8 tums timmerviigg till:iggsisolerad med 90 mm
cellulosaisolering. Konstruktion utifran och in: timmer, regel, isolering, inviindig bekl:idnad.
Materialatgang beriiknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Timmer 8 tum 2 800
Isolering cellulosa 90 mm 0,90 36
Vaggregel 45x90 8 40 0,16 65
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Summa 961

Tabell 10: Viigg 4 Plat PU 60: U=0,380* W/(m’ K). Platkonstruktion med 60mm PU-isolering
Konstruktion: Korrugerad 0,6mm galvaniserad plat, polyuretanisolering, plywood. Tak och Golvbalk:
IPE 240 (240x120x6,2x9,8) = 29,4 kg/m45 *4m*2st = 236 kg. Hornpelare: 150x75x8 =
14kg/m*2,5m*2st=70kg Summa ramkonstruktion = 236x2+70x2 = ca 300kg . Materialatgang beriknat for
ett 10m’ viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Plat 0,6mm 55
Isolering Polyuretan 60 30
Skiva plywood 12 0,12 60
Ramkonstruktion stal 300
Summa 445

* Containex: Teknisk beskrivning for kontorsmoduler och sanitetsmoduler
* http://stenastal.se/PageFiles/6852/Produktkatalog%20Rostfritt. pdf
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IsoTimber 300 och jamforbara viggkonstruktioner
Tabell 11: Isotimber 300. U = 0,20 W/(m* K)*. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spiklikt,

plywood, IsoTimber, plywood, inviindig beklidnad. Materialatgang beriknat for ett 10m’ viggblock med
matten 2,5mx4m. (Fran tillverkningen av IsoTimber genereras ocksa ca 1020 kg triispill som pressas till

pellets).

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Isotimber Block 300 35 3 1020
Isotimber plywood 7mm 3 0,28 140
Skivor (inre & yttre) Plywood 10mm 2 0,2 100
Hammarband/syll 22x200 8 0,053 21
Summa 1393

Tabell 12: Viigg 1 Glasull 45+170+45. U = 0,198 W/(m” K)*". Reglad vigg isolerad med 45+170+45 mm
glasull. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spikliikt, regel, isolering, angspirr, viiggregel,
inviindig beklidnad. Materialatging beriiknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,22 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,06 24
Reglar 45x(45+170+45) 8 20 0,23 94

Glasull

Isolering 454170445 2,37 41
Angsparr plast 0,2 0,00 2
Vaggregel 45x45 8 20 0,04 16
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Hammarband/syll 45x260 8 0,09 37
Summa 362

*® IsoTimber Monteringsanvisning www.isotimber.se
*" TriGuiden Ytterviggar http://www.traguiden.se/TGtemplates/popup I spalt.aspx?id=1281
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Tabell 13: Viigg 2 Cellulosa 45+170+45. U = ca 0,20 W/(m” K). Reglad viigg isolerad med 45+170+45 mm
cellulosaisolering. Konstruktion utifran och in: panel, luftspalt, spiklikt, regel, isolering, viggregel,
inviindig beklidnad. Materialatging beriiknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Panel spontad 22x150 0,220 88
Spiklakt 34x70 5 25 0,060 24
Reglar 45x(45+170+45) 8 20 0,234 94
Isolering 4(5:?('1';?525 2,366 95
Vaggregel 45x45 8 20 0,041 38
Skiva plywood 12 0,120 60
Hammarband/syll 45x260 8 0,094 37
Summa 435

Tabell 14: Viigg 3 Timrad + 180. U = ca 0,20 W/(m* K). 8 tums timmerviigg tilliggsisolerad med 180 mm
cellulosaisolering. Konstruktion utifran och in: timmer, regel, isolering, inviindig beklddnad.
Materialatgang beriiknat for ett 10m” viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Timmer 8 tum 2 800
Isolering cellulosa 180 mm 1,8 72
Vaggregel 45x180 8 20 0,162 64,8
Skiva plywood 12 1 0,12 60
Summa 997

Tabell 15: Vigg 4 Plat PU 110: U=0,21048 W/(m2 K). Platkonstruktion med 110 mm PU-isolering
Konstruktion: Korrugerad 0,6mm galvaniserad plat, polyuretanisolering, plywood. Tak och Golvbalk:
IPE 240 (240x120x6,2x9,8) = 29,4 kg/m49 *4m*2st = 236 kg. Hornpelare: 150x75x8 =
14kg/m*2,5m*2st=70kg Summa ramkonstruktion = 236x2+70x2 = ca 300kg . Materialatgang beriknat for
ett 10m’ viiggblock med matten 2,5mx4m.

Material antal Ipm m3 kg
Plat 0,6mm 55
Isolering Polyuretan 110 55
Skiva plywood 12 0,12 60
Ramkonstruktion Stal 300
Summa 470

* Containex: Teknisk beskrivning for kontorsmoduler och sanitetsmoduler
* http://stenastal.se/PageFiles/6852/Produktkatalog%20Rostfritt. pdf
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